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Seja A € My, xn(R), i > j, a € R. Mostre que E;;(«)A é a matriz que se obtém de A adicionando
a linha i a linha j previamente multiplicada por «. Deduza que E;;(a)E;j(—a) = Ip, e conclua

que E;j(a) é invertivel com inversa (E;j(a))™! = Ejj(—a).

Considere as matrizes 3 x 3

100 100
En(a)=]a 1 0|, Eu(@)=|010], En()=|0 0
0 01 8 0 1 vl

Calcule os produtos
Es (o) E31(6),  Es1(B8)E2(a), Ea(a)Es(y), Esz(v)Ea(a),

E31(B8)E32(7), Ez2(7)E31(8), E21(a)Es1(8)E32(y) e Ez(v)E31(3)Ea(a).

O que é que observa em cada um deles? Procure generalizar essa observacao para matrizes n X n.

Que mudanca se d4 no produto AB das matrizes A e B se:
(a) trocarmos as linhas i e j de A ? Efectuarmos uma permutacao nas linhas de A ?

(b) trocarmos as colunas i e j de B ? Efectuarmos uma permutagao nas colunas de B ?

Indique que efeito tem numa matriz A
(a) a multiplicagdo a esquerda de A por uma matriz de permutagao;

(b) a multiplicagao a direita de A por uma matriz de permutagao.

1 00 1 00
Verifiqueque A= | —a¢ 1 0 | éainversade B=| a 1
-6 0 1 g 0
1 0 00
Verifiqueque A= | —a¢ 1 0 | ndwoéainversade B=| a 1 0
8 1 gy 1
1 00 10 1 00
SendoA=[0 1 0 010 -1 1 0 |, calcule A71.
0 -2 1 30 0 01

Prove que as matrizes elementares P;; e D;(f3), onde 8 # 0, sao invertiveis e tem-se

Pi;1 =Py e (Di(B)"" = Di(1/B).



. Que mudanca se dd em A~! se em A

(a) trocarmos as linhas i e j? (generalize para o caso duma permutagio qualquer).
(b) multiplicarmos a linha i por um ndmero « # 07

(c) alinha i adicionarmos a linha j multiplicada por um nimero a?
. O mesmo que o exercicio 58 com colunas em vez de linhas.

. Ache as decomposicoes LU e LDU das seguintes matrizes:

1o - 2 -3 0 1 3 5
a ; (b ; (e)]l4 5 1|; (d] 3 12 18 |;
()81] ()[87} (c) (d)

L 2 0 4 5 18 30
1 -1 0 0 2 4 0 2

-1 2 -1 0 0 3 31
(e) ;o (f)

0 -1 2 -1 2 79 7

0 0 -1 2 00 6 5

Que relac@o nota entre os factores triangulares da decomposi¢do LDU nas alineas (d) e (e) ?
. Mediante a resolucao de sistemas triangulares resolva os sistemas Ax = b; e Ax = by onde,

T T
(a) A é a matriz da alinea (c) do exercicio anterior, b; = { 8 51 } e by = [ 100 } ;

T T
(b) A é amatriz da alinea (e) do exercicio anterior, by = [ 1 1 1 1 ] eby = [ 1 2 3 4 } ;

T T

(c) A éamatriz da alinea (f) do exercicio anterior, by = [ 6 4 8—-4 } eby = [ 1 2 4 7 } .

. Sendo A quadrada ndo singular, mostre que a matriz D nas decomposicoes LDU de A e AT é a

mesma. (Por outras palavras, A e AT tém os mesmos pivots.)

1 -1 0
.SejaA=|1 0 -2
0 -2 0

(a) Determine a decomposi¢ao LU de A.

(b) Determine a matriz inversa de L e a matriz inversa de U.

(Sugestao: Escreva as matrizes L e U como produto de matrizes elementares.)

(c) Usando os resultados obtidos na alinea anterior calcule A~

1
. Sendo A = | 2 , determine uma matriz de permutagao P para a qual exista a decom-
1

3 2
6 9
8 8
posicdo LU de PA e d

e determine os factores dessa decomposicao.

. Determine as decomposicoes PA = LDU sendo:

01 1 2 3 0 a b
(a) A= ) 3]; b)yA=12 4 2|; (¢c)A=|0 0 ¢ |, acd#0.
1 11 e



