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1. Considere a funcao vectorial R> — R? definida por:

et —1

3(a +a3)

F(Il,LEQ) = [

Indique um valor para constante de Lipschitz da matriz Jacobiana de F’ no conjunto

[—1,1] x [-1,1].

2. Considere o sistema

2 2
Ty + T35

F(z) = 2?4+ 23 4+ 10731,

(a) Aproxime a solugdo usando o método de Newton, em MATLAB, partindo do
ponto o = [0.01 0.01]".

(b) Explique o motivo pelo qual a convergéncia para a solugao é lenta.

(¢) Como poderia contornar o problema?

3. Uma sucessao {zy} de R", convergente para x,, apresenta uma taxa de convergéncia
cibica quando existe uma constante M. > 0 tal que

ki1 = zoll < Mellay, — 2. )®
para todo o k € N.

(a) Mostre que se uma sucessao converge cubicamente (para x,) entao converge
quadraticamente (para ).

(b) Dé um exemplo de uma sucessao que convirja cubicamente para 0 (no caso
n=1).



4. Considere a aplicaciao do método de Newton a resolu¢io numérica da equacao 23 = 0.

(a) Seja g # 0. Prove que x4 = (2/3)FLa.
(b) Estude a taxa de convergéncia da sucessio gerada.

(c¢) Diga por que motivo é que a resposta da alinea anterior ndo entra em contra-
dicao com o teorema da convergéncia local do método de Newton.

5. Neste exercicio pretende-se analisar a taxa quadratica de convergéncia local do mé-
todo de Newton inexacto. Suponha que em vez de ser calculado o passo de Newton
exacto é determinado um passo p; tal que

J(a?k)pk = —F(flfk) + €k,

em que e € R" representa o erro residual. Prove, nas condi¢oes do Teorema 1, que
a sucessao {xy} converge quadraticamente para x, se existir uma constante positiva
c tal que

lerll < el F (x| para todo o k.



