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BIOMATEMATICA (LICENCIATURA EM FARMACIA BIOMEDICA)

FUNCOES POLINOMIAIS

Se ag, a1, ...,a, forem nimeros reais, uma funcao polinomial tem a forma

f+ D — R
r — f(2) =ap2" +ap 12"+ -+ arx + ag.

Podemos tomar para D qualquer subconjunto de R.

FUNCOES IRRACIONAIS

Seja P(x) um polinémio. As fungoes do tipo
f+ D — R
p
r — J@)=(YP@) .

com p, q € N, s@o ditas irracionais. O seu maior dominio serd R se ¢ for impar e {z € R: P(x) > 0} se ¢ for
par.

FRACCOES RACIONAIS

Sejam P(z) e Q(x) dois polindmios. As fracgoes racionais sao fungoes do tipo

f+ D — R
P(x)

Qz)

Podemos tomar para D qualquer subconjunto de R onde ) nao se anule.

z — f()=

FUNCAO EXPONENCIAL

Se p,q € Z e q # 0 entao
aP/4, a€RT,

tem uma definigdo elementar. Se x é um numero irracional entao a definicao de a® pode ser dada como se
segue: se T, = Z—Z for o termo geral de uma sucessdo de nimeros racionais convergente para x, entdo a” é o
limite (que existe sempre) da sucessdo de termo geral a™".

Temos assim que para todo o @ > 0 é possivel definir a funcao exponencial de dominio R que a cada

x € R associa a*. Quando a = e (ntimero de Euler), sendo

n—oo

1 n
e = lim <1 + —) /2 2.718281828459045 . . . |
n

temos a chamada funcéo exponencial natural.

Propriedades

"t = eeY, ()Y =e™.



FUNCAO LOGARITMICA

Logaritmo de base a: y=log,x < aY=2, a>0, a#1;
Logaritmo de base 10: y=logx < 10Y =u;

Logaritmo natural: y=Inz &S e =z
Propriedades
T Inx
In(zy)=Inz+lny, In{—)=hz—Iny, InzY=ylhz;, log,z= e (mudanga de base).
Y na

FUNGOES f(x)I®)

Por definicao
f(z)9®) = 9@ nf(),
onde e é o nimero de Euler. Isto significa que f (x)g(m) s6 estd definida se f(x) > 0. Nalguns casos
P
particulares que nao exijam esta defini¢do, como é o caso de f(x)P/4 = (q f (x)) , o dominio pode ser

alargado.

FUNCOES TRIGONOMETRICAS DIRECTAS

Formulas fundamentais

2

T
cost—i— sen“zr =1, COST = sen <x+§>

Outras fungoes trigonométricas

sen x Cos T 1 1
tgxr = , cotgx = , secx = cosec T =
cosx sen x

cosz’ senz

Outras férmulas importantes

tgr + tgy
sen (r +y) = senxcosy + senycosx, cos(r+y)=cosxrcosy— senxrseny, tg(rx+y)=-——"-.
1—-tgrtgy
FUNCOES TRIGONOMETRICAS INVERSAS
y=arcsenr < seny=w, —5<y<F; Y= arccoszw & cosy=zx, 0<y<m
y=arctgr <& tgy=x, —5<y<3F; y=arccotgx <& cotgy=1z, 0<y<m;
y=arcsecr <& secy=z, 0O0<y<m; y = arc cosecx <> cosecy=1x, —5<y<7g.

Principais férmulas

. ( T > V14 22
arc tgx = arc sen | ———— | = arc cosec [ ——— |;
& V1 + 22 T

™
arc tgx + arc cotgz + arc senz + arc cosx = arc cosec  + arc secr = 5



FUNCOES HIPERBOLICAS DIRECTAS

T _ ,—T T —x
o= O gt
2 2

Férmula fundamental
ch?z — sh?z = 1.
Outras férmulas importantes
sh(x+y) = shzchy+ shychuz, ch(x+y)= chaxchy+ shzshy.
Outras fungoes hiperbdlicas

shz chx 1 1
thz = thx = hx = hx = .
z T coth z I’ sech z T cosech x Iz

FUNCOES HIPERBOLICAS INVERSAS

y= arg shx & shy=ua; y = arg chx & chy=z, 0<y;
y = arg thx & thy = y = arg cothx & cothy=x, y#0;
y= argsechx < sechy=uz, 0<uy; y = arg cosechz < cosechy ==z, y#0.

Férmulas de redugao

argshx:ln<x+ 562—|—1>, argchlen(x—{—\/x?—l), x>1,

1 1
argthlen( +x>, x| <1, arg cothmzln( +x>, lx| > 1,
x -

1-— 1

1+ v1—a? 1 1
u) 0<z<1 argcosech:c:ln<—+ 1+_2>.
x x

arg sechz = In (
x

Principais formulas que relacionam as fungoes hiperbdlicas inversas

x
arg shx = sgn (x) ar ch< 1+x2):ar th<7>, arg chx = ar sh( x2—1>, x> 1.
g gn () arg ch ( / gth{ = g g sh (V/

FUNGOES DESCONTINUAS

Funcao sinal Funcgao Heaviside Funcgao rectangulo
-1, <0 0, <0
’ ’ ! ’ 1, |x| <1/2
sgn () = 0, x=0, H(z) =< 1/2, =0, I(z) = { 0 }x; N 1?2
1, z>0. 1, x>0 ’ ’

Funcao caracteristica

Sen<z<n+1,n€Z, Clz):=[z]=n (maior inteiro inferior ou igual a ).

Funcgao mantissa

M(z) =z — [z] (parte decimal de x).

Relagoes importantes

H(x):H<x+%> —H(x——), sgn () = 2H(z) — 1.
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