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Observacgao: A resolucao completa de cada exercicio inclui a justificacdo do raciocinio utilizado e a
apresentacao dos calculos efectuados.

1. Considere a curva de Ferguson-Coons que passa pelos pontos Py = (xg,yo) e Pi = (z1,y1) com declives
nesses pontos especificados pelos pontos de guia Py = (z2,y2) e P3 = (x3,y3), respectivamente, e pelo
parametro de normalizacao A.

Mostre que a curva se pode escrever na forma

x(t) = ¢o(t)zo+ ¢1(t)zr + P2(t)ze + ¢3(t)w3,
y(t) = do()yo + o1(D)y1 + d2(H)y2 + ¢3(t)ys,
3
onde as funcoes ¢;, i = 0,1, 2,3, sdo tais que Zqﬁi(t) =1.
i=0

2. Considere a fungao f(z,y) = xsiny, com (z,y) € [0,1] x [0,7]. Determine o polinémio linear em x
e quadratico em y interpolador de f numa rede uniforme no intervalo dado, indicando um majorante
para o erro cometido.

Formulario
n+1 n—+1 m—+1 m—+1 n+17.m+1 n+m-+2
1 — sl < ol f k ol f sy 9 f
A(n+1) |0zt A(m+1) ||yt 0 16(n+1)(m + 1) || 2t oym |

3. A estrela S da Ursa Maior apresenta uma variagdo para a sua magnitude aparente m, em fungdo do
angulo de fase 6 (em graus), de acordo com os dados da seguinte tabela:

6 | —60 —20 20
m | 940 11.39 10.84

Usando um spline ctibico livre (s”(a) = s”(b) = 0), determine uma aproximacao para o angulo de fase
pertencente ao intervalo [—20,20] em que a magnitude aparente da estrela é méaxima.

Formulario
T \»Tzez Ti—1 T Ti+1  Ti42

Bi(z) | 0 1 4 1 0
Bl(x)| 0 6/h* —12/h* 6/h* 0

1
si(z) = 3 {Ci,g(xi — )3 + Ci_1[h® + 3h3(z; — ) + 3h(z; — x)? — 3(z; — x)°]
—|—Cl[h3 + 3h2(l' — $i71) + 3]’L($ — xi,1)2 — 3(:6 — 271;1)3] + Ci+1(l‘ — {Eifl)g} , T € [CL‘Z',l, .Il]




