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1. Num circuito eléctrico com voltagem aplicada E(t) e inductancia L, a primeira lei de Kirchoff da-nos

a relagao
dl
E(t) = Lﬁ(t) + RI(t),
onde R é a resisténcia e I a corrente. Suponhamos que medimos a corrente para varios valores de t
obtendo

ti |1.00 1.01 1.02 1.03 1.04
I(t;) 310 312 314 318 3.24°

onde t é medido em segundos, I em amperes, a inductancia L é uma constante igual a 0.98 henries e
a resisténcia é 0.142 ohms. Aproxime a voltagem FE nos valores de t dados na tabela.

2. Mostre, a partir do polinémio interpolador de Lagrange da funcao f nos pontos xg, x1 e 2, tais que
1 —x9 = h e xo — x1 = ah, que

" -~ 2 [ f(wo) f(z1) f(z2)
f(x)wﬁ l+a al +oz(1—|—oz)

Verifique que quando a = 1 se recupera a férmula das diferengas centradas.

3. Considere o intervalo [a,b] C IR e uma fungao f conhecida nos nés da particao uniforme, de espaga-
mento h,
A a=20< 21 < ee.. < Tp_1 < xp =0

Estabeleca o sistema algébrico que permite determinar o spline ciibico periddico s interpolador da
funcdo f nos nés da particao A.

Nota: O spline cibico periddico tem como condigoes de fronteira s'(a) = s'(b) e s"(a) =

s"(b).

4. A estrela S da Ursa Maior apresenta uma variagdo para a sua magnitude aparente m, em funcao do
angulo de fase # (em graus), de acordo com os dados da seguinte tabela:

6 | —110 -8 —-40 -—-10 30 80 110
m | 798 895 10.71 11.70 10.01 &8.23 7.86

Os dados sao periddicos e a magnitude é a mesma para a fase § = —120 e 6 = 120.

Determine o spline cibico peridédico que interpole os dados da tabela. Compare os valores dados pelo
spline com os obtidos na tabela

6 | —100 —60 —20 20 60 100
m | 837 940 11.39 10.84 8.53 7.89




