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FOLHA INFORMATIVA DA DELEGACAO REGIONAL DO CENTRO DA SOCIEDADE PORTUGUESA DE MATEMATICA

ne 2 setembro 1981

ABERTURA

0 Encontro da Sociedade Portuguesa de Matematica & se tornou uma thadicdo da Zona Centro. Tem-se
nealizado anualmente, primeirc em Coimbra 1978, depois em Aveiro, em Viseu, e al o temos d porta, outra
vez. Val ser o IV Encontro Regional, na Covifha, depois das gerias.

Um objectivo sempre presente das Direccdes da Zona Centro tem sido a descentralizacao. E uma coisa
difleil. Facil de aceitar e dizer, mas dificil de por em pratica. Encontrarmo-nos em Coimbra ¢ facil e
aghada a todos, ou quase fodos: aos que vao L3 ver e fazer o Encontro, porque muwitos L3 deixaram a sau-
dade do seu primeiro integhal; o8 de L&, por nao terem que sain de casa; e as comissies chganizadonas
tem sucesso garantido — no'fim de contas Coimbra & grande, atrai muita gente — e a Televisao ate & ca
paz de aparecenx...

| Pefas nazoes neciprocas, um Encontro no interior € um bicho de sete cabecas. E & Longe para  mais
de dodis tergos dos s0cios. O trabatho de onganizacdo vem a dobran, especialmente no que ftoca d propagan
da e subsidios. -

Ona, nas bandas do mar as coisas vao sobre nodas e a quadratura do circulo vai sendo possivel. No
interion nao somos muitos, por enquanto, mas ¢ sobretudo aqui que temos de vir e ficar, & por aqui que
vamos crescen. Descentralizan nao pode sen, apenad, un desejo das Direcgoes Regionais: deve sen,tambem,
um compromisso e uma aposia por parte de cada socio. 0s. Encontrnos tom sido convivio, amizade, mas nao
40: temos trabalhado e discutido intensamente, antes, dunante e depois. Vamos ja pensarn aonde serd a se
guin a proxima vez: Figueira? Guarda? )

Em Viseu a codisa pareceu-nos exemplar, pela qualidade das sessdes, pela quantidade dos particlpan-
Les, pelas actividades sociais: houve um belo jantarn, prendas, prova de vinhos e tudo.

_ Este ano_e na Covilha, na serra; para muitos sena o Levantar do pano para um novo ano de trabalho.
Alem de Matematica, vai haver discussdo sobre os programas do 109 ao 129. Vamos ver a Torre e a Cabeca
do Velho. .

 Vai sen £a mesmo, no sitio do queifo. Ndo falte.

REENCONTRO

--A Direccao da Delegacao Regional do Centro da S.P.M.

NOTA SOBRE AS FUNCOES PERIODICAS 2
R

por
Carlos D. Gamas
Manuel L. Esquivel#

R et
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Os pontos.da circunferencia unitaria em R Awm 21z, ‘_’
(fig. 1) podem ser parametrizados pela restricao /' \ 20X,
ao intervalo [0,1] da fungdo de varidvel real i id \ "
E:R —> R2, x + (cos 2mx, sen 2mx), funcao con- —

tinua e periodica de periodo 1. cos 2%,

. Seja k¥ um real qualquer; visto que x=x,+k,
com x, ¢ [0,1 [ e keZ, entao E(x) = (cos 2nx , sen
anl) € um ponto da circunferéncia unitaria.
Facamos rodar esse ponto na circunferéencia
unitaria por saltos discretds de amplitude cons-
tante x, isto &, consideremos a sucessaoc de pon-
tos da circunferéncia unitaria (E(nx)) . Entao, .
juntando as propriedades da funcdo E "7 “(regula- f’g /

(continua na pag. 6)



INFORMACOES DIVERSAS

No ano lectivo passado, as Direcgoes Gerais
do Ensino Secundario e do Ensino Basico mantive-
ram orientadores pedagagicos de formagﬁo em exer
cicio de professores e de formagao continua,na Zo
na 3, que abrange parte do Distrito de Aveiro, e
Distritos de Coimbra, Leiria e Castelo Branco. A
equipa de apoio pedagbgico, para esta zona, foi
constituida pelos Dr. Amadeu de Matos Viegas, Dr.
D. Adelaide Baganha, Dr. Joao Alves do Cimo e Dr.
Duarte Gamas, mo ensino preparatdorio; e pelo Dr.
Antonio Delgado, no ensino secundario.

Esta projectada para o proximo ano escolar
uma acgao didactica sobre Estatistica Descritiva,
dirigida em geral para professores do ensino se-
cundario e do ensino preparatorio.

°

Quando da sua estadia nos Agores (ver CONTAC
TO n9 1), o Dr. Joao David Vieira, da Universida-
de de Aveiro, fez, a convite do Grupo de Trabalho
da S.P.M. (Ponta Delgada), um mini-curso (10h) so
bre Topologia para professores do Ensino Secunda-
rio. As sessoes tiveram lugar na E.S. ° Antero de
Quental nos dias 22, 26 e 29 de Maio e 2de Junho.
No dia 9 de Junho orientou, a convite domesmo Gru
po de Trabalho, uma sessao destinada a professo-
res do Ensino Secundario. Nessa sessao, em que es
tiveram presentes professores de Escolas de Nor-
deste, Ribeira Grande, Agua de Pau e Ponta Delga-
da, foram abordados problemas Yelativos a recicli
gem de professores, nomeadamente no referente a
Matematica dita moderna, programas e manuais.

INTERNATIONAL CONGRESS OF MATHEMATICIANS

Este Congresso vai realizar-se em 1982,de 11
a 19 de Agosto, em Varsovia, Polonia.CONTACTO pre
ve a possibilidade de drganizacao de uma caravana
de congressistas, a sair de Coimbra e a atingir
Varsovia paulatinamente. De parte da sua adesao a

CONTACTO durante o ano de preparacao.

Encontra-se, em Portugal, desde Junho,o Prof.
José Manuel dos Santos Simoes Pereira, titular de
Matematica e Informatica da City University of New
York, nos Estados Unidos da América do Norte, e
professor~catedr5tico da Universidade de Coimbra,
na situacao de licenga ilimitada.

Durante esta estadia, visitou a Universida-
de de Coimbra, para participar em actividades de
investigagao com colegas do Departamento de Mate-
méticg; e na Universidade de Aveiro tem proferido
uma série de conferencias sobre a Teoria de Ma-
troides, Grafos e Matrizes.

Esta deslocagao & feita ao abrigo do Senior
Sgientists Program da O0.T.A.N., que visa o inter
cambio de cientistas entre os paises membros. -

o

Os Professores Antonio Ribeiro Gomes e Jose
Antonio Pereira da Silva, do Departamento de Mate
matica da Universidade de Coimbra, permaneceram,
de 28 de Junho a 7 de Julho passados, no Interna-
tional Center for Theoretical Physics, em Tries-
te, onde participaram, com fisicos e matematicos
de mais trinta e sete paises, numa conferencia so
bre Métodos Geométricos da Fisica Tedrica.

]

0 Grupo de Trabalho de Aveiro vai promover,
na segunda quinzena de Setembro, em Vale de Cam-
bra, Anadia, Ovar e Arouca, uma série de sessoes
sobre Teoria dos Conguntos e sua aplicagao na Es-
cola Primaria. A accao a desenvolver conta com o©
apoio do Departamento de Matematica da Universida
de de Aveiro e da Escola do Magistério Primario
de Aveiro. Foi igualmente solicitado apoio a Di-
recgao Geral do Ensino Basico. .

Esta Seccdo precisa da colaboragdo dos 50-
cios, para manter actualidade e ser registo abun
dante da vida das escolas e dos professones a
elas Ligados. Pede-se insistentemente a todos os
s00i0s o envio de informacoes deste £ipo para a
Sociedade Portuguesa de Matematica - Departanen-
to de Matematica - Universdidade de Coimbra - ou
para qualquer dos elementos da equipa de coorde-
nacdo de CONTACTO, na mesma mohrada.

RECICLAGENS NO ENSINO PRIMARIO
Teoria de Conjuntos

Algumas das accoes de reciclagem a que nos

referimos no nimero anterior do CONTACTO, foram
precedidas por uma sondagem. A elas foi dedicada
a primeira meia-hora; o seu objectivo foi detec~

tar as deficiéncias essenciais na formacao dos prg
fessores, com vista a um melhor ajustamento da ac
cao a desenvolver.

Analise das respostas as sondagens:

— Questao 1: "Que entende por CONJUNTO?"
Nimero de respostas obtidas: 183; nao

deu: 1.
Respostas totalmente deficientes: 75 (41%). Re

respon-

velam confusao entre conjunto e sua representagao:

s0 aceitam conjuntos com elementos iguais.
Respostas com aspectos aceitaveis: 108 (59%).
Dao uma sugestao de definig¢ao em compreensao, mas
nao se referem 4 definigao em extensao; "definem"
conjunto por termos tais como "agrupamento', 'co-

lecgao", "grupo", etc..

— Questao 2: "Que entende por NUMERO?"

Nimero de respostas obtidas: 181; ndo responde
ram: 3. -

Respostas totalmente deficientes: 174 (96%).Sao
dos tipos: "eé a quantidade de elementos de um con
junto"; "8 a representacao grafica de uma quanti-
dade"; "é um conjunto de algarismos por uma certa
ordem'.

Respostas com aspectos positivos: 7 (4%Z). Sao
do tipo: "nimero & uma propriedade dos conjuntos'

— Questao 3: "Considera que qualquer dos_modos
usuais de definir conjunto exige a definicao de
universo? Ilustre a resposta com um exemplo".

Nimero de respostas obtidas: 123. Nao respon-
deram: 61.

Respostas totalmente deficientes: 78 (63%). Li
mitam-se a responder "sim" ou "nao'jconfundem uni
verso em teoria de conjuntos com universo em sen-
tido astronomico ou com globo terrestre.

Respostas com aspectos aceitaveis: 45 (377).Fo
ram consideradas todas aquelas que revelam nogia
de sub-conjunto de um conjunto dado.

0 Secretario do
Grupo de Trabalho de Aveiro



O premio Householder para um portugues

0 premio Householder de 1981 foi dtribuldo
ao Dn. Marques de Sa. Dada a Aimportancia = desse
premio, CONTACTO decidiu informar-se. Para =~ 4880
procurou ¢ Dn., Graclano de OLiveina, que, tendo
sido o onientadorn da fese do D, Ma/Lquu de’ Sa,
uh dos seus arguentes nas provas de doutonamento
e o proponente da tese ao premio, nos pareceu uma
pessoa bem colocada para nos esclarecer. Publica-

mos uma entrhevista com o Dn. Graciano de OLivei--

na,

CONTACTO. Pode dizer-nos o que é o préemio House-
holder? 7

Graciano de Oliveira. Desde ha cerca de vinte
anos tem-se reallzado, com uma per1od1c1dade apro
ximada de tres anos e pouco e em paises diversos,
encontros sobre Analise Numérica conhecidos pelo
nome de "Gatlinbutg Symp651a". No de 1969 foi de-
cidido instituir o premlo Householder como homena
gem ao Professor A.S. Householder, notavel matema
tico americano, e como reconhec1mento dos seus im
portantes contributos para o avango da Analise Nu
mérica.

Foi decidido que em cada encontro se atribui
ria o premio Householder ao -autor da melhor tese
de doutoramento apresentada em qualquer pais, des
de o Ultimo encontro, sobre Algebra Numérica ou
sobre assuntos que pudessem arrastar consequen-
cias importantes para a Algebra Numérica. Para a
escolha da tese premiada foi designado um juri in
ternacional.

CONTACTO. Esse juri examina de facto todas as te-
ses apresentadas em todo o mundo?

G.0. - Na pratlca s0 examina aquelas _que foram pro
postas ac premio, o que normalmente & feito pelo
or1entador da tese., Ha a351m uma primeira selec—
gao que e feita pelos proprlos orlentadores. Em

regra um orientador de tese nao a propoe se vir
que nao tem nivel suficiente.
CONTACTO. Dizia-nos que o premio Foi instituzdo

em 1969, Signifiaa isso que ja houve vg
rios laureados...

G.0. - Exacto. O primeiro laureado foi F. Robert,
em 1971, doutorado em Grenoble. A segunda atr1bu1
¢3o do premio coube, em 1974, a 0. Hald que obte-

ve o doutoramento no Courant Institute de Nova
Iorque. Em 1977 atribui-se o prémio a D. Warner,
doutorado na Universidade de S. Diego, Califor-

nia. .
Finalmente, a quarta edigao do prémio House-
holder foi partilhada por um portugues, Marques
de S3a, e por um belga, P. van Dooren.

CONTACTO. Que import&neia atribui ao facto de o
prémio ter sido dado a um portugués?

G.0. - Penso que foi um acontec1mento muito 1mpor
tante para os meios matematicos portugueses, pois
significa que o Dr. Marques de’Sa escreveu uma te
se que o juri considerou a melhor, em igualdade
com a de P. van Dooren, de entre todas as concor
rentes, provenlentes de varios. paises,desde Abril
de 1977 ate ao final de 1980. Tanto mais que a in
vestlgagao matematica em Portugal esta bastante a
trasada, de tal modo que as Universidades portu-

EDUARDO MARQUES DE SA

guesas se veem na necessidade de enviar massiva—
mente os seus assistentes para o estrangeiro com
a finalidade de prepararem o doutoramento. Ora a
tese do Dr. Marques de Sa foi integralmente prepa
rada em Portugal...

CONTACTO. Mudando de assunto, poderia dar-nos wma
ideta do que é a tese do Dr. Marques de
sa?

G.0. - A tese do Dr. Marques de S3a intitula-se
"Imersao de Matrizes e Entrelacamento de Factores
Invariantes"

Tem 169 paglnas e todos os resultados que ne
la aparecem sao orlglnals. So esta c1rcunstanc1a
€ ja notavel pois nao & facil escrever 169 pagi~
nas originais em Matematica. Alem disso & costume
as teses de doutoramento, em Portugal, terem uma
boa parte expositoria ou capitulos cuja or1g1na11
dade se reduz a uma nova forma de expor matéria
mais ou menos conhecida...

CONTACTO. Mas seria possivel pelo menos resumir—
-nos pelo menos parte do contenido mate—
matico da tese?

G.0. - Penso que sim. A tese tem virios resulta-
dos e limitar-me-ei ao mais importante. FEvitarei
pormenores técnicos e penso que poderei expor es-
sa parte da tese de modo compreensivel para quem
tenha ja feito algumas das cadeiras de Elgebraque
actualmente fazem parte da licenciatura em Matema
tica.

Dada uma matriz n x n sobre um corpo arbi-
trario e poss1ve1 associar-lhe, de modo univoco,
uma sucessdao de polindmios de tal modo ordenados

(continua na pag. seguinte)
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PREMIO HOUSEHOLDER (continuado da pag. anterior)
que cada um divide o seguinte. Sao os chamados o
linomios invariantes e caracterizam perfeitamente
as classes de matrizes semelhantes: duas matrizes
sao semelhantes se e 80 se tem os mesmos polino-
mios invariantes. Daqui resulta, em grande parte,
a importancia dos polinomios invariantes.

Um problema ha muito em aberte era o seguin-
tes:

Dada uma matriz A do tipo (mtk) x (nt+k), so-
bre um corpo, qual & a relagao completa entre os
polinomios invariantes de A e os da sua submatriz
principal que designaremos por B, contidanas pri
meiras n 11nhas’

Este € o problema mais 1mportante que o Dr,
Marques de Sa resolve. A solugao & espectacular e
€ um dos resultados mais espantosos de que tenho
conhecimento, publicado em Algebra Linear de ha
bastantes anos a esta parte. .

Antes de expllcar a solugao, que consiste nu
ma serie de relagoes de divisibilidade, farei al-
gumas observagoes sobre as dificuldades:

1. Era extremamente dificil imaginar que a so0
lugao havia de consistir em umas tantas relagoes
de divisibilidade envolvendo os factores invarian
tes de A e B.

Como se sabe, quando num problema de Matema-
tica se consegue, de qualquer modo, prever o que
ha-de ser a solugdo, as coisas ficam muito facili
tadas.

2. A demonstragao da suficiencia (precisa-
rei, adiante, o que isto significa) das relagoes
e compllcad1ss1ma Necessita duma desigualdade,
como proposicao auxiliar, cuja demonstragao € ex-
tremamente complexa. Para a demonstragao desta de
sigualdade o Dr. Marques de S3a recorre a uma apa—
relhagem analitica envolvendo questoes de convexi
dade que mostram os seus largos conhecimentos fo-
ra da Elgebra e ate como & um tanto ficticia a se
paracao entre a Algebra e a Analise. Ha multos ou
tros exemplos na Algebra Linear como alias ja re-
feri com mais detalhe numa entrevista que dei, ha
2 ou 3 anos, a conhecida revista "0 Mocho".

Exporei agora a solucao dos problemas mas s0
mente para o caso k=1 a fim de simplificar as
coisas.

Sejam £, (M) ,..., £ +1(l) os polinomios .inva-
riantes de A ordenados por forma
que f}(k) divida f. (A) (incluem-se os chamados
pollnomlos 1nvarlan€és triviais, isto e, os que
sao iguais a 1) e seJam gl(A),...,g (1) os de B
ordenados de forma identica.

0 Dr. Marques de sa demonstrou que se ver1f1
cam as relagoes f, (A)| 8; M | (N, 1
ceey I (convenclonando que f ( T 0). De acor-
do com a notagao dele usarei®™ o 51mbolof(A) > g()
para indicar que £(}) divide g(}) em vez da tradi
cional barra vertical.

Entao aquelas relacoes escrevem-se

£,00 5> g (> £,,000)

Chamaremos a (2.1) desigualdades de entrela-
camento para polinomios invariantes.
Inversamente, se for dada a matriz B com po-
linomios invariantes g.()) e se forem dados poli-
nomios fi(A) satisfazendo (2.1) (e grau de
n+l
I f£,(0) = n+tl), existe uma matriz A do tipo
i=1 (n+1) x (n+l) com os polinomios invarian-
tes fi(A) e contendo B como submatriz principal.

(2.1) i=1,...,n

dificuldades tambem sao suf1c1entes no

As relagoes (2.1) sao, de modo surpreendente,
formalmente identicas ds conhecidas desigualdades
de entrelagamento para valores s1ngu1ares que pas
80 a explicar. Antes porem referir-me-ei as de81-
gualdades de entrelagamento para valores proprios

Seja H uma matriz (complexa) hermitica do ti
po (n+l) x (n+l) e H, a submatriz principal cont1
da nas primeiras n 11nhas. De31gnemos por A,,...

A 1 ©8 valores proprlos de H e por BiseeesH
os de H,. Como e sab1do os valores proprios du
ma matriz hermitica sdao reais. Supo-los—emos orde

nados por forma que A, >...> A
Foi demonstrado por Cauchy que
>Au, > A, 1=

(2.2) Ai i+1

isto e, os A, e os u, entrelacam-se.

Ha vinté e poucds anos foi provado que estas
seguinte
sentido: se H, tem os valores proprios y. e se fo
rem dados os numeros reais XA, satisfazendo (2. 2),
existe uma matriz hermitica éom os A, como valo-
res proprios e contendo H1 como submatriz princi-
pal.

Zeee >
ntl & W1 2 Z¥a

1,2,...,n,

Seja agora A uma matriz complexa qualquer do
tipo (n+l) x (n+l). AA* &, evidentemente, hermiti
ca semidefinida positiva. As raizes quadradas nao
negativas dos valores proprios de AA*  chamam-se
valores singulares de A. Ha cerca de onze anos o
matemitico’americano R.C. Thompson provou que se

E12 e 28 sao os valores singulares de A e se
p 200> 027" sdo os valores singulares de uma sua
sUubmatriz ~(principal ou nao) do tipo nxn, ent3do

(convencionando que Ent2 = 0)
(2.3) £;20:2 & o

e que estas des1gua1dades sdo suficientes em sen
tido identico 3 suficiéncia das des1gualdades de
Cauchy '

Ve-sé agora qual €& a fantastica analogia en-
tre (2.3) e (2 1) (e, em parte, (2.2)) e compreen
dem-se as razges que levaram o Dr .Marques de Sa
a utilizar em (2.1) o sinal :> em vez de para
significar divide.

Esta analog1a levanta um novo problema: como
expllca—la° Sera possivel arranJar uma demonstra-
¢do unificada das duas relagoes? Isso, possivel-
mente, levara a criacao de uma nova estrutura que
englobe, como casos particulares, as duas estrutu
ras em que aparecem (2.1) e (2 3). 0 Dr. Marques
de Sa e D. Carlson tentaram ja algo nessa direc-
gao. Eu proprlo tenho pensado no assunto e tenho
a impressao de que isso nos leva a Teoria dos Ma-~
troides o que, se fosse verdade, seria bastante
interessante (devo dizer que o Dr. Marques de Sa
nao acredita muito nesta minha impressao). Resu-
mindo, penso que, neste aspecto, o problema esta
longe de estar esgotado e & suscept1ve1 de levar
a resultados de que, por enquanto, nao suspeita-
mos. Este & outro aspecto importante da tese:alem

i=1,...,n

de resolver problemas, abre um novo campo de in-
'Vestlgagoes.
Finalmente, direi que, para alem das desi-

gualdades de entrelagamento para polinomios inva-
riantes (2.1), a tese contem outros resultados im
portantes sobre outras questoes relacionadas.

CONTACTO: Nao houve um problema de prioridade na
descoberta das desigualdades de entrela

gamento para polinomios invariantes?

G.0. - Houve de facto. Trata-se dum incidente in-
teressante que posso relatar resumidamente. As de

(continua na pag. seguinte)



PREMIO HOUSEHOLDER (continuado da pdg. anterior)
sigualdades (2.1) foram descobertas quase aoc mes-
mo tempo por R. Thompson. Os trabalhos de Thompson’
e Marques de Sa foram feitos independentemente um
do outro e foram publicados na mesma revista, a
Linear Klgebra and its Appllcatlons. A prlorldade
no entanto é do Dr. Marques de Sa, pois, como e
habito, a revista indica a data em que os artigos
chegaram a redacgao, por onde se pode verificar
que o dele chegou cerca de dois meses mais cedo
do que o de R. Thompson. O do Dr. Marques de Sa
chegou em Maio de 1977 apesar de ter feito a des-
coberta no verao de 1976. Demorou foi muito tempo
a escrever o artlgo e envia-lo _para publicacao.

A coincidencia nao tira mérito a nenhum dos
dois matemdticos. Alias as ditas desigualdades co
megam a ser designadas por "The Sa-Thompson inter
1ac1ng 1nequa11t1es

Sao coisas que acontecem,

CONTACTO. Com frequencia?

G.0. - Mais ou menos. Quando se faz
actualizada pode acontecer.

De ha uns anos_para ca houve um grande incre
mento na 1nvest1gagao em Klgebra Linear de tal mo
do que hoje ha tres revistas somente dedicadas a
Klgebra Linear.(0 grupo de Algebra Linear de que
fago parte tem acompanhado e mesmo contribuido pa
ra esse incremento),Isso faz com que cada vez se-
ja mais provavel que 2 pessoas, sem saberem uma
da outra, peguem no mesmo problema.

Posso até dizer-lhe que € a terceira vez que
se da uma coincidencia de trabalho entre R. Thom-
pson e pessoas do meu grupo. Nos dois casos ante-
riores ele teve sempre a prioridade. Por exemplo
as desigualdades de entrelagamento, ja atras refe
‘ridas, para valores singulares foram tamber des-
cobertas em Coimbra pouco depois de Thompson as
ter encontrado. )
CONTACTO. Quem & o Professor Thompson? Pelos vis—

tos o trabalho dele esta proximo do do
grupo de Coimbra.

investigacao

G.0. - Thompson trabalha na Universidade da Ca-
liférnia, em Santa Barbara. £ um matematico consa
grado que, desde ha muitos anos, trabalha em Klge
bra Linear para cujo desenvolv1mento deu contribu
tos 1mportant1551mos. A sua obra & muito vasta e
em varios aspectos tem estado prox1ma dos nossos
trabalhos.

Ha muitos anos que ele andava na plsta de pro
blemas do tlpo das desigualdades de Sa—mhompson.
Em 1968, mais ou menos, troquei comele alguma cor
respondenc1a na qual eu lhe falava precisamente
do problema da relagdo completa entre os polino-
mios invariantes duma matriz e os duma submatriz
principal embora nem eu nem ele, nessa altura,
tivessemos qualquer ideia de qual seriaa solucgao.
Diga-se ainda que em 1968 nenhum de nos sabia que
‘o Dr. Marques de Sa ja tinha nascido e suponho
que, nesse ano, o Dr. Marques de Sa nunca tinha
sequer ouvido falar em polinomios invariantes.

Queria ainda referir o papel que o Prof. Mor
ris Newman tera desempenhado na solucao encontra-
da por Thompson pois parece-me bastante interes
sante. Segundo o que Thompson escreve no seu artl
go, em 1976 M. Newman ter-lhe-a dito que estava
convencido de que a solugao deveria envolver rela
coes de divisibilidade entre os pollnomlos inva-
riantes de A e B embora nao soubesse quais fos-
sem. Esta sugestao vaga tera sido o ponto de par-
tida para o trabalho de Thompson.
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CONTACTO. Podemos entdo concluir que os trabalhos
de Marques de Sa e Thompson coincidem?

G.0. - Nao, porque a tese de Marques de Sa alem
das desigualdades de que tenho falado contém mui-
tos outros teoremas com 0s quais nao houve qual-
quer coincidencia. Se porém se refere somente aos
artigos publicados por Marques de Sa e Thompson
sobre as de51gualdades, entao verifica-se que, a
parte pormenores, sao pratlcamentec01nc1dentes ex
cepto numa coisa: a demonstragaoda.tal proposigao
auxiliar (uma desigualdade) a que ja me referi no
inicio.

0 Professor Thompson fa-la por ataque direc-—
to, usando um método que poderiamos chamar combi-
natorio e tendo de considerar varios casos. E uma
demonstracao complicadissima e muito longa (dezas
seis paginas e meia). O Dr. Marques de S2a usa um
metodo completamente dlferente, provando até um
resultado mais forte que & uma versao continua da

dita desigualdade. A passagem a versao continua
permite-lhe fazer uso da caracterizagao diferen-
cial da convexidade e conseguir uma demonstragao

com menos de metade das paginas da de Thompson.

CONTACTO. Para terminar que ilagoes acha que  se
podem tirar? Que perspectivas ve para o
futuro?

G.0. - Pessoalmente tenho-me batido desde ha mui-
tos anos por que as Universidades portuguesas te—
nham uma 1nvest1gagao autonoma o que, ainda hoje,
s6 muito raramente acontece. A necessidade de se
enviar para o estrangeiro praticamente a totalida
de dos assistentes que querem preparar o doutora-
mentd alem de ser uma situagao humilhante tem gra
vissimos inconvenientes. Inclusivamente (& um cir
culo v1c1oso) contribui para que a 1nvest1gagao
se nao desenvolva em Portugal porque nao ha douto
randos (ou ha muito poucos) a pressionarem os res
pectivos professores para que os orientem e forné
gam problemas de 1nvest1gagao.

Isso facilita as cedencias a sollc1tagoes de
maior peso que levam a deixar a investigacao em
favor de outras actividades que, apesar da sua 1m
portancia, prejudicam a 1nvest1gagao.

Estamos numa sltuagao que penso que nao tera
paralelo em palses da Europa. E antes uma caracte
ristica de paises do 39 Mundo. Espero que a pre-
vista 1nst1tuc1onallzagao da pos-graduacaonas nos
sas Universidades seja um passo em frente.

Alterar este estado de coisas &, para mim,
desde ha muitos anos um problema prioritario. So
que a forga da inercia e muito poderosa.

Compreende~se assim que eu tenha f1cado imen
samente satisfeito com a atr1bu1gao do premio Hou
seholder a um portugues pois prova o _que eu vinha
dizendo: & possivel fazer investigacao de qualida
de em Portugal. Alem dlsso, num certo sentido, a
tese do Dr. Marques de Sa e um produte inteiramen
te portugues porque foi completawexr preparada
em Portugal e porque desenvolve materia que vinha
a ser estudada no grupo de Algebra Linear que nes
te momento funciona em Coimbra. Desenvolvimento
esse que ele faz de forma brilhante. Por uma ques
tao de justica postaria de dizer que a descobert:
das desigualdades de entrelagamento para polind-
mios invariantes foi feita inteiramente por ele
sem que eu ou qualquer outra pessoa lhe tenha da-
do alguma sugestao ou achega.

Quero tambem salientar que das minkas pala-
vras se nao deve concluir que defendo o isolamen-

(continua ne pig. sequinte)



FUNCOES PERIODICAS (continuado da pag. 1)

ridade e périodicidade) as propriedades da sucessao
de nimeros (nx)nEN,o resultado & o seguinte:

— Se x & racional (escrevendo-se entio x=F
peZ, qe N¥, fracgao irredutivel), os pontos
(E(nx)) sao os vertices de um poligonoregular ins
crito na circunferencia unltarla, exactamente o
mesmo que encontramos quando determinamos as rai-
zes q da unidade (fig. 2).

— Se x e irracional, os pontos da sucessao
(E(nx)) distribuem-se uniformemente pela circun-
ferencia. Isto 1mpllca em particular que todo o
ponto da c1rcunferenc1a pode ser aproximado por
uma sucessao de pontos do conjunto {E(nx) : ne N};
ou, ainda, de uma forma intuitiva: se fixarmos um
ponto qualquer da circunferencia, seja B, e um ar
co arbitrariamente pequeno contendo B no seu in-
terior, existe um nimerc infinito de inteiros dis
tintos n tais que E(nx) & um ponto do interior do
arco (fig. 3).

Estes resultados foram estudados num artigo
que sera submetido para publicacao no boletim da
S.P.M. ("Uma propriedade das fungdes periodicas”
— Carlos D. Gamas e Manuel L, Esquivel).

* Assistentes no Dpto de Matematica da F.C.
T.U.C..

PREMIO _HOUSEHOLDER (continuado da pag. anterior)
to. Alias este grupo mantém relagoes muito estrei
tas com grupos trabalhando em Universidddes es:
trange1ras. 0 1ntercamb10, por todas as formas, &
indispensavel. Tambem nao se deve deduzir das mi-
nhas palavras que defendo o corte nas bolsas para
o estrangeiro. Isso, sem outras medidas, ser1a pu
ra e simplesmente desastroso. O que penso e que a
polltlca de bolsas de estudo e de acgoes de. pos
graduagao deve ser orientada para criar e desen-
volver uma investigacao mais ou menos autdnoma em
Portugal. Deveriam criar-se bolsas de estudo no
estrangeiro pdés-doutorais, etc. Bom, & um assunto
que nao posso nesta oportunidade desenvolver por-—
que daria pano para mangas.

Ja agora deixe-me d1zer $0 mais uma coisa. Pen
S0 que a atr1bu1gao do prémio Householder a um
portuguEs e um acontecimento importante que inte-
ressaria a todos os membros da nossa comunidade
matematica. Como o CONTACTO s6 & distribuido na zo
na centro do pals mALS uma vez noto a falta de um
veiculo de comunicagao a nivel nacional como, por
exemplo, um Boletim periodico da S.P.M.,

"INFLEXAKo"

CONTACTO regozija-se com o aparecimento de
INFLEXAO do Grupo para a Renovacao do Ensino da
Matematica (Delegacao Regional do Sul de S.P.M.).

Os objectivos das duas folhas sao diferentes
mas elas tem em comum a vocagao de dar aos socios
da S.P.M. informagao de actividades ligadas 3 ma-
tematica e lembrar a presenca da Sociedade.

Desejamos que INFLEXAO se desenvolva plena-
mente e se torne jormal lembrado pelos socios.

PROBLEMAS

n . ~ - .
1. Provar que sendo 2°-1 primo, entac m e primo.

2. Sejam a, b, e e d numeros reais

Se a?+b?+c?+d?=ab+be+cd+da, mostre que
a=b=-e=d.

oY

3. Provar que 1-cosx < para todo x real.

/78

fig. 3
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