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ABERTURA

0 conhecimento do passado por um povo & elemento fundamental para Lhe dar consciencia da sua iden
tidade cultural, para peumitin transforman o presente e criar o futuro. 1840 € reconhecido em  muitos
aspectos, mas nao tanto no que respeita as actividades cientificas.

No nosso pals, e no que conceane a Matemdtica, poucos sabem o que fizeram 0 nossos antepassados,
porqué e com que fim. Suagiu, ha anos, na Licenciatura, a cadeira de Histonia do Pensamento Matematico
mas, congiande no Amproviso, nunca se pensou seriamente em forumar pessoal docente especializado  para
Leccionan essa cadeinra.Assimquase ndo existe quem se dedique a estudar o que em Portugal se fez no  campo
da Matematica. Provavelmente ndo terd sdido muwito pois, pelo menos nos anos hecentes, a "Matematica Ponr
tuguesa” reduz-se, em Larga medida, ao que se aprende no estrangediro, em thes ou quatho anos de bolsa.

Apesan de tudo surgiram alguns. vultos importantes, tendo sido particularmente activo o perlode de
{ins da decada de truinta e paincipios de quarenta, alifura em gue se criaram a Portugaliae Mathematica,
a Gazeta de Matemdtica e a primeira Sociedade Portuguesa de Matematica. Muitcs desses homens tiveram de
emigran cu de abandonar a Matematica devido as perseguigoes politicas da epoca. Nac os deixaram * fazer
aquilo de que mostraram sen capazes.

Serda importante que 08 esforcos entdo feitos fossem conhecidos pela geragdo presente ¢ que  nao
caissem no esquecimento. Nao devemos oluida-Los. Podem ate seavin de Ligdo.

Em suma, cremos que vale a pena debrugarmo-nos sobre ¢ passado no campo da Matematica ¢ vxtrain
dai conclusces para hrepensar ¢ presente. Nesse sentido, e como primeiro contrlbuto, solicltamos o Pro
fesson Rud Luis Gomes, um dos homens dos fins da decada de trinta e principios de quarenta, quenos con
tasse algo do que aconfeceu e presenciou. v

E com grande prazen que publicamos o anitigo 'Tentativas feitas nos anos 40 para criar, no Porto,
uma Escola de Matematica", daquete (lustre professon e que ¢ o Texto duma conferencia que  pronunclou
no V Encontro Regional da S.P.M., realizado na Figueira da Foz em Sefembro passado. Nele, o auton ho-
menageia a memiria do Professon Antonio Aniceto Monteino, fakecddo ha poucos anos na Argentina. Ass0-
ciamo~nos sentidamente a essa homenagem.

A Direccao da Delegacao Regional do Centro da S.P.M.

TENTATIVAS FEITAS NOS ANOS &4u PARA CRIAR NO PORTO UMA ESCOLA DE MATEMATICA

Ruy Luis Gomes

Na raiz das tentativas de que vamos falar, esta a existencia na Seccao de Matematica, ja antes de
1940, de dois centros de interesse, polarizados, um, na Algebra Moderna, cujo estudo ful introduzido em
Portugal pelo Prof. Antonio Almeida Costa e, o outro, na Analise Real (Fscola de Borel, Lebesgue e Bai-
re), com que eu me havia familiarizado em Coimbra, nos cursos do grande Mestre Vicente Gongalves.,

Podemos acrescentar que, para Almeida Costa, a sua cadeira de Mecanica Celeste e, para mim, a de
FIséca Matematica foram as oportunidades que tivemos de atrair os alunos exporndo temas novos e em  que
estavamos realmente a trabalhar.

Almeida Costa nao hesitou em dar Teoria dos Grupos ou Teoria dos Aneis em Mecanica Celeste e eu
tratei de Teoria da Medida - a Lebesgue e Relatividade, em Fisica Matematica.

A atitude tomada por Almeida Costa era muito mails audaciosa do que d minha.

Por isso mesmo. quero aproveitar esta oportunidade para prestar homenagem a sua audaclosa atitu-
de, que tanto contribuiu para a elevagéo matematica no Porto. Regressando agora ao tema fundamental deg
ta palestra, compreende-se que era necessario avancar rara a integraggo daqueles dois centros de inte—
resse num prgjecto da Escola Matematica e, para um tal objectivo, foi muito importante a colaboragao e
a extraordinaria capacidade de formacao de discipulos do matematico Antonio Aniceto Monteiro. Para ter-
mos uma ideia mais precisa de como a sua colaboragéo se foi estabelecendo, o melhor € acompanhar pelo
seu proprio curriculum vitae, a actividade que Monteiro desenvolveu apos o doutoramento de estado em Pa

ris e o regressc a Lisboa em 1936. .
(zontinua na pag. §8)




¥ ENCONTRO DA DELEGACAG
REGIONAL DO CENTRO

A Delegacao Regional do Centro daS.P.M. rea
lizou nos dias 27, 28 e 29 de Setembro, na  Fi-
gueira da Foz, 0 seu encontro anual.

Nesta iniciativa a DlTLCgaO da Delegacao ke
gional do Centro teve o apoio da Cemissac da Fi-
gueira da Foz para Organizacao do V Encontro,
constituida pelos s5c?oa Dr. Antonio Alberto haL
cao Paredes, pr.? D. Ligia Paredes e pr.® D. Ma—
ria Jose rrhztas. Devem-se ao entusiasmo e acgan
destes colegas as sessoes de LOﬁfrltLrnlzﬂganUQ
foi possivel incluir mo Encontro, e o apoio wva-
linso de varias entidades da Figueira da Foz.

0 programa fol elaborado a partir das suges
toes dos socios rﬂcolhidas nas poucas rcspcstag
dadas em 1ﬂquer1fo previo; e também da ofertas
de Darzlrlpagao com exposigao de trd“alhoL.

Em exposigoes de 50 a 60 minutos foram apre
sentados os trabalhos:
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0 Dr. Luis Amaral orier
sessags, sobre a Defint dos $
a Dr.” D. Lurdes Vieira orientou outro, em tre
sessoes, sobre Lb,aFfs tiea Deseritiva.

A sessao de abertura teve a coiaboracao do
Prof. Doutor Rui Luis Gomes, especialmente LOﬂWl
uudO, que fez uma conferéncia sobre

tas nos ) ) para Criar,

cola de Matem

Nicolau

Também a LOHVlLe, o Prof. Doutor
Rarodo apresentou o trabalho de DEd:DOqu

NaTHO Hie

frr

feid} dade de Cot

Completarﬂﬂ © programa uma exposic

ao  docu-
mental sobre a Faculdade de Matematica da Lnlver
sidade de Coimﬁra, organizada pelo Dr. Joagquim

Namorado, que esteve patente durante o encontro;
uma sessao de filmes pedagoglicos; um jantar de
confraternizagaoc, no primeiro dia; e um cha de

convivio, no segundo dia.

As sessoes do encontro realizaram-se no Mu-—
seu da Figueira da Foz e na Escola Secundaria n9
1, por vezes com algumas faltas de mento
e estiveram

cumpr

do horario do programa,
certa de noventa socios.

Pade dizer—-se que os trabalhos para discus-
sao e apresentagge, aue constituiram o fundamen-
to do Encontro, nao abundaram 0 que transpare
ce na duracae de 50 a 60 minutos das sessoes, re
lativamente longa. A Didactica do Ensino da Mate
matica e a pedagogia esperam mals dos socios da
Delegacac Regional do Centro da Sociedade Portu-
guesa de Matematica.

presentes

DEBATE SOBRE PROUGRAMAS

No V-Encontro da S.P.M. da Regiao Centro pro
moveu—se um debate sobre os programas de Matemét{
ca do Ensino Preparatorlo e Secundario. benueﬂwse
resumidamente as conclusoes a que se chegou: —

No Ensino Preparatorio

a) Nio ser aconselhavel a inclusao no Pro-
egrama dos contetdos:
Estatistica
e
Numeros Relativos

i) Ser aconselhavel dar maior relevancia ao
Calculo numérico com numercs racionais e
particularmente ao estudo da Ceometria
onde se tam detectado mais faltas.

No Ensinc Secundario

a) Foram aceites as conlusoes dum texto pre
viamente divulgade, gue continha a se-
guinte proposta:

L. Criagac de uma Comissaoanivel na
cional, para o estude e reformulacao dos
métodos e programas de Matematica do En-—
sino Secundario.

2. Representagao nessa Comissao das
Faculdades de Ciéncias e de Fngenharia,
Escclas Secundarias, Institutos de Inves
tigacao, 5.P.M. e Ministério, através de
elementos que tals instituicoes indica-
riam, em numero a fixar.

3. Criacao de adequadas condicoes de
trabalho para cssa Comissao que nomearia
um nucleo executivo composto paritaria-
mente por docentes do Insino Secundario
e do Ensino Superior.

4. Obrigatoriedade de apresentagao
pela referida comissac, em prazo a deter
minar, de um relatdvio e um projecto de
programas que seriam debatidos pelas ins
tituigSes e pesscas interessadas:uma vez
recolhidas as criticas e sugestoes, a
comissao elaboraria programas que seriam
imediatamente implantadecs em regime ex-—
perimental.

5. Obrigatoriedade de apresentagac
ainda de um plano de formagao de profes-
sores que deverla ser executado durante
a fase experimental dos programas.

b) Foi apresentada uma proposta de nova dis
tribuicao das ribricas e dos tempos lec—
tivos a atribuir nara os 109, 119 e 129
anos .

Lstas conclusoes serao enviadas superiormen

te.

[NFGRHAG@ES DIVERSAS
T principios de Outubro a finsde Novembro,
o assistente espanhol Ton Zaballa (Escola do Waw
cistéric-Vitdria) esteve, como bolseiro, em Coim
bra, onde participou nas'“ctividades do Grupo de
Rloehra Linear e Aplicagoes. A sua estadia deu-
e luso-espa-

-se ao abrigo de um acordo cultural
nhol.



ISTO E UMA RATOEIRA! ...
MAS ONDE E QUE ESTA

por

Ane Isabel Rosendo (Prof. estagiaria na E.S.

e Avelar Brotero - Coimbra)

(Assistente convidadona Fac.
Economia U.C.)

M. Rolao Candeias

Estandc convencidos de que chamar a atencao
para 05 erros NAC PAOPAGA esAes mesmos ernkos e
esperando até que os evite, resolvemos crlarn es-
ta aubiica em que sob a forma de "enigma" se Le-
vantam quesioes que sac vulgarmente heferidas pe
Los aluncs como "ratoeinas'.

No texto que se segue ha afirmagoes incor-—
rectas ou meamo erradas. Quais e porque? (ver so
Tupdes pag. 5 ).

1. Em W,
¥x > 1 —=> x>0

2. Uma sucessao de numeros reais & uma aplicagao
de N emR; Serve de exemplo (H%i)

3. log, x; # 1oge X, = X # X5 porque a fun-

- + P .
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x w—logx

4, 0 contradominio de f : R - R
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ACTIVIDADES DA DELEGACAO REGIONAL
DO SUL E ILHAS

A Delegacao Regional do Sul e Tlhas da S.P.
M. apresentou o Programa de Novembro a Marco dos
seus ENCONTROS DE MATEMATICA. Esse programa &€ o
seguinte:

Novembro 82
12/11 as 15 horas

Sessdao de entrega de premios das Mini-Olim-
piadas da Matematica - Lisboa 82, incluindo uma
conferéncia intitulada "A Matemdticars.: Ciencias
du Natureza', por ANTONIO ST'AUBYN (Instituto
Superior de Agronomia).

12711 - 19711 - 26/11 as 21 horas

ARMANDO MACHADO

Questoes de Topologia com incidencia wo En—
sino Secundaric
(adaptacao do conteudo de uma Acgao realizada em
Setembro/82, com o apoio da DGES)

Dezembro 82
2712 - 9712 - 16/12 as 21 horas

LUIS SANCHEZ
Consequéneia da «

vemas basicos da Anal Lo

(adaptagao do contetdo de uma Acgao realizada cm

Qutubro/82, com o apoio da DGES)

strutura do IR omoerrton 1oo

%

Janeiro 83
13/1° as 21 horas

ANTONIO MONTEIRO
Tema de Algebra a precisar
Fevereiro 83
Ly - 11/2 - 18/2 as 21 horas
J. PERDIGAO DIAS DA SILVA

Tema de Geometria Analitica a precisar

SESSOES NA SEDE DA SOCIEDADE PORTUGUESA DE MATE-

MAT I CA ~
Avendda da Repubtica, 37 - 4¢
LISBCA
Marco 83
23,24,25/3 das 9 as 17 horas

EMMA CASTELNUOVO e DANIELA GORIGIORGI
D Mol Dere biaque dyvarioaue = vedaqld o aoee
la vrdaldind
Local e condicoes de inscricao a indicar
oportunamente.



Esta ja constituida a Comissao Organizadora
das IV Mini-OlimpIadas da Zona Centro:; & compos-
ta por: Ana Isabel Rosendo, Ana Maria Azevedo,
Antonio Leal Duarte, Evelina Silveira, F.Quaresma
de Almeida, Helena Albuquerque, Isabel Narra de
Figueiredo, Joana Margarida Sousa, Manuel Vieira,
Manuel Sousa Santos, Maria da Conceicao Costa =
Zulmira Marques. O concurso processar-se-a em

SE GOSTAS
DE MATEMATICA,
PARTICITA I/

IV MINI-OLIMPIADAS DE MATEMATICA

moldes semelhantes aos dos anos anteriores, ten-
do sido a eliminatoria das categorias A (79, 89
e 99 ano) e B (109, 119°'e 129 anos) ja marcada
para 12/1/83 as 15 horas.

Também nas Zonas Sul e Ilhas e Norte da §.
P.M. se deverao organizar Mini-Olimpiadas;os con
correntes melhor classificados em cada uma  das
Zonas deverao participar na I Olimpiada Portugue
sa de Matematica. B

RELATORIO DAS ITI?S MINI-OLIMPIADAS DE MATEMATICA
1981-1982

Em Novembro de 1981 a Direcgac da Delegacao
Regional do Centro aprovou o Regulamento das III
Mini-Olimpiadas e nomeou a Comissac Organizadora
constituida pelos Drs. Ana Isabel Rosendo, Antd-
nio Leal Duarte, Francisco Quaresma de Almeida,
Joaquim Filipe Machado, Manuel Sousa Santos, Ma-
ria Aline de Deus, Maria Celeste Gouveia, Maria
da Conceicao Costa, Maria Filomena Amaro, Maria
Isolete Pato, Maria Luisa Sousa, Piedade da Cos-
ta Ferreira e Zulmira Marques da Silva.

A primeira eliminatoria das categorias A e
B (79, 892 e 99 anos e 109, 119 e 129 anos respec
tivamente) realizou-se simultaneamente em 59 es—
colas secundarias da zona centro do Pais no dia
13/1/82 tendo participado 1042 concorrentes na
categoria A e 574 na categoria B.

A final destas categorias efectuou-seno dia
21/5/82 com 50 concorrentes da categoria A e 40
da categoria B.

A primeira eliminatoria da categoriaC (tres
primeiros anos do ensino superior)  concorreram
22 alunos (21 de Coimbra e um de Aveiro) tendo to
dos passado a segunda eliminatdria; esta reali—
zou-se no dia 28/4/82 com a presenca de 16 con-
correntes dos quais 11 passaram a final.

Os vencedores foram og seguintes (dispostos
por ordem alfabetica):

Categoria A
Carlos Manuel M. da Fonseca
E.S. n2 1 de Aveiro — 89 ano
Henrique Miguel Neves de Matos Costa
E.S. D. Duarte de Coimbra — 82 ano
Joaquim José da Silva Pereira Barros
E.S. Jaime Cortesao de Coimbra — 82 ano
Jorge Luis Vieira Rodviaues
E.S. de Tihavo — 9° ano

Miguel Castelo Branco

E.S. de Cantanhede — 99 ano

Categoria B

Antonio Manuel Pacheco Pires

E.S. Nun'Alvares de Castelo Branco - 12° ano
Eduardo Luis Almeida e Melo
E.S. Alves Martins de Viseu - 129 ano
José Manuel Teizeira
E.S. Rafael Bordalo Pinheiro, Caldas da Rainha
- 129 ano
Pedro Correia Cravo Fimenta
E.S. Afonso de Albuguerque, Guarda - 129 ano
Pedro Manuel L. Andrade Saraiva
E.S. José Falcao, Coimbra - 129 ano
Categoria C

Anténio Jodo de Castilho Bredu
2° ano da Lic. em Matematica - FCTUC
Antonio Manuel Pereirva Caetano
ano da Lic. em Matematica - FCTUC
Tsabel Maria Grangeon K, Lopes
ano da Lic. em Matematica - FCTUC
Paulo Jorge Bento Nogueira

ano da Lic. em Fisica - FCTUC
Pedro Manuel da Cuvha Craga

12 ano da Lic. em Matematica - FCTUC

2°
3¢

2¢

A entrega de prémios decorreu no dia 6/6/82,
sendo precedida de uma conferencia proferida pe-
1o Prof.Doutor Antonio St. Aubyn intitulada "4
Matematica nas (iencias da Natureza'

Além dos prémios dos vencedores e das men-
coes especiais foram ainda oferecidos préemios a
todos os finalistas das categorias A e B e aos
participantes na segunda eliminatoria da catego-
ria C. Foram também atribuidas mengoes honrosas
aos tres melhores classificados na eliminatoria
(excepto aos apurados para a final) em cada esco
la onde houve mais de dez concorrentes.

Esta organizagao s foi possivel gracas ao
subsidio da Fundagao Gulbenkian e ao apoio do
Dep. de Matematica da FCTUC, entidades a quem a
Comissao Organizadora aproveita para agradecer.



ISTO E UMA RATOEIRA — Respostas

1. A expressao escrita nao tem sentido porque
'¥x>1' e uma prop031gao, abreviatura de
'¥x, x>1", ja que a variavel x esta precedi
da imediatamente do quantlflcador unlversal
0 segundo membro da implicacao & porém a con-

dicao 'x>0'. Para fazer sentido a implicacao
devia "ligar" duas proposigoes ou duas condi-
coes.
Exemplo 1.
x>1l= x>0
Exemplo 2.
b >3 =4 >2
NOTA. "A condigao 'x > 1 = x > G' & universal

emNN" e a prop051gao entre aspas que acaba
mos de enunciar pode traduzir-se dos se-
guintes modos

¥xelN, x »1 = x>0

ou
x>l = x>0, ¥x€W
em que 6 quantificador universal  aparece
separado por uma virgula.
2. 0 exemplo referido nao é uma sucessao. Repare

-se que o dominio de (—:33 é W\{3! e nao N
como se afirma na definicao.

B) <

erh

3. (logc ;l# logex2 = xl#xz. Vxl,xz

(Xl = X, = 1oge X = 1og 2, KXy
Assim, a justificacao nao é a  injectividade
da fungao mas sim o facto de ser uma corres-
pondéncia univoca, isto e, o facto de todo o
elemento ter wma S0 tmagem.

Nao pode acontecer o seguinte

4. A exclusao do zero deve-se a ''técnica' usada
na resolucao do problema, concretamente, ao
uso da formula resolvente da equacao do 20

grau. Por isso temos de verificar se pode, ou
nao, ser y=0. Ora

e portanto 1

0CD'f, istoe D'f =| - 5

I\J|i—‘

gl

5. A funcao nao tem derivada no ponto x = 0, mas
as derivadas laLerals estao mal calculadas.

1l-0
£7(0) = 13 X o lim =4
d = by x — 0 T+ 2
x>0 x () o
_ Loy
f'(O) = 1im ___35__.( = - 1im — = -
e -0 - 2

w0 x0 %

)

ESCOLA DE VERAO

No Departamento de Matematica da Universida
de de Coimbra funcionou, na 2.2 quinzena de Setem
bro, a II-Escola de Verao, promovida pela Delega-
¢ao Regional do Centro. Constou dos seguintes cur
sos: Reticulados Locais, Problemas de Sﬁnguaawzda
des em Cosmologia, Sistemas Dindamicos e Dualidade
em Optimiz 2AGA0 Convexa. 0 nivel dos cursos leccio
nados foi de pds-graduacao, tendo como obJectlvo
servir possiveis interessados em especializagao.
A frequencia desta Escola de Verao de 1982 foi de
34 pessoas, numero inferior a da mesma realizagao

de 1981, o que nos obriga necessariamente a re—
flectir antes de promover novas iniciativas des-
‘te tipo.
DA DELEGACAO
REGIONAL DO CENTRO DA S.P .M.
A Direccao da Delegagao enviaria aos socios

as publicagoes seguintes, quando encomendadas jun-
tamente com o envio das importancias indicadas.

Resolucao de Equacgoes em Numeros Inteiros, Gracia-

no de 0Liveira — 56 pags., 100400
Actas do IV Encontro Regional (Covilha 1981) - 69
pags., 80%00

Jeneralidades sobre Estruturas Algebricas - Manuel
F. Rolae Candedas — 38 pags., 50$00.

0 livro que a seguir se indica deve ser pe-
dido a Livraria Almedina, de Coimbra.

Primeiras Mini-Olimpiadas de Matematica (Coimbra -
1980/81). — 100 pags., 150%00.

ENRIQUECA A SUA BIBLIOTECA MATEMATICA!
COLABORE COM A S.P.M.:




(5 INFORMACOES DIVERSAS

Iniciou-se, no Departamento de Matemztica da
F.C.T.U.C., o Mestrado em Algebra Linear e Apli-
cagoes.

Este curso consta de uma parte lectiva no
19 ano, devendo, no final do 29 ano, ser apresen
tada uma dissertagao. ) -

A parte lectiva, que terminara em 31 de Ju-
lho de 1983, foi dividida em tres periodos e &
integrada pelas seguintes cadeiras:

1 - Tépicos de Teoria das Matrizes
Prof. Graciano de Oliveira
2 - Teoria de Perron-Frobenius e Aplicagoes Nuwné
ricas
Prof. Fernanda Oliveira
3 - Teoria da Convexidade
Prof. Mario Rosa
4 ~ Semindric
Prof.Graciano de Oliveira
Teoria dos Matroides
Prof.Raul Cordovil
Programagao Complementar
Prof. Joaquim Judice
7 - Optimizagao por Métodos Vectoriais
Prof. Paula Oliveira
Teoria da Representagao dos Grupos Linear e
Simétrico

[y
{

>
|

<o
I

Prof. Teresa Martins
9 - Normas Matriciais
Prof. Jose Vitoria

Estas cadeiras pertencem as areas cientifi-
cas de Algebra, Analise Numérica, Analise, Anali
se Combinatoria, Investigacaoc Operacicnal e Ana-
lise Funcional.

0 mumerus clausus foi fixado em 10 e os alu
nos admitidos foram:

Ana Paufa J. Santana
Ammando D. Silva Gongalves
Joaquim Filipe C. Machado
Margarnida Maria F. Saraiva
Maria Celeste A. Gouvedia
Mania Helena S. Almeida
Mardia Madalena A. Conreda
Marnia Teresa P, Lima
0fga Maria S. Azenhas
Rui Manuel de Almeida

»

A Prof. Maria Emilia Miranda (Univ. de Coim
bra ) desloca-se a Espanha de 12 a 18 de Dezem=
bro a fim de fazer algumas conferencias no Colé—
gio Universitario de Alava (Vitoria).

*

De 4 a 7 de Outubro esteve no Dep. de Mate-
matica da Univ. de Coimbra o Prof. Shmuel Frie-
dland, da Univ. Hebraica de Jerusalem (Israel).
Dentro das actividades do Grupo de Algebra  Li-
near e Aplicagoes, fez tres conferencias, intitu
ladas "Simultaneous similarity of matricee", "On
noncrogsing rules” e "Eigenvalue inequaliiies
for products of matrix exponentials'.

#*

Apesar do adiamento do Congresso Internacio
nal_de Matematicos — ICM 82 (ver CONTACTO nQ 6),
a 97 Assembleia Geral da Uniao Matematica Inter-
nacional reuniu, como previsto, em Varsovia (Po-
lonla), em 8 e 9 de Agosto passado. Nessa reu-
niao foram atribuidas as medalhas Fields (ver ar
tigo neste n? do CONTACTO) e confirmou-se a rea-—
lizagao do ICM em Varsovia, de 16 a 24 de Agosto

de 1983. -

Mais um industrial sueco acaba de deixar o
seu nome para a posteridade: trata-se de Holger
Crafoord, um industrial de pasta de papel que aca
ba de instituir os prémios Ana-Greta e Holger Cra
foord; estes premlos destinam-se a 1nvest1gagaoem
ciéncias puras nao abrangidas pelos prémios  No-
bel; entre estas contam-se e Geologla a BlOlOgla,
a Astronomia e a Matematica. Os préemios serao a-
tribuidos todos os anos, sendo a escolha dos pre-—
miados feita pela Real Academia Sueca das Cien-
cias e a sua atribuicao feita pelo rei da Suéciaj
cada premio & de cerca de 800 000 coroas suecas
(cerca de 12 000 000$00) metade das quais se des—
tina ao premiado e a outra metade ao desenvolvi-
mento da 1nvest1ga§ao na Suécia, em cada uma das
reqpectlvas areas.

Os prémios foram atribuidos pela primeiravez
este ano; os premios de Matematica foram atribui-
dos a V.I. Arnol'd (Moscovo) e L. Nirenberg (No-
va Iorque).

»

Conforme noticiado no Gltimo n?® do CONTACTO,
a equipa da Repiblica Federal da Alemanha foi a
vencedora das Olimpiadas Internacionais de Mate-
matlca de 1982. A competicao, que ja vai na sua
23% edicao, teve lugar em 9 e 10 de Julho passa-
do, em Budapeste (Hungria). A equipa vencedora
conseguiu 145 pontos, sendo o maximo possivel
168. Em segundo lugar classificou-se a Uniao So~
viética, com 137. Em terceiros, os Estados Uni-
dos e a Republica Democratica da Alemanha, com
136. Em quinto e sexto, respectivamente, ficaram
o Vietname, com 133, e a Hungria, com 125. As
equipas eram constituidas por quatro jovens, en-
quanto que em anteriores edigoes a norma foi oi-
to. Enunciamos a seguir um dos problemas propos-—
tos no concurso: ' fungao f(n) estd definida pa-

ra tedos os inteiros p057fzav n e tomi valores
inteiros nao-negativos. Além diss 7, para  todoa
os memn, flmn) - fim) - fn) =0 ; f(2) = 0;

F(3) > 0; £(9999) = 3333. Determinar f(1982)."
*

No n? de Novembro do "Jornal da  Educagao"
vem uma desenvolvida reportagem sobre o V Encon-
tro Regional do Centro da $.P.M. e a actividade

da Delegacgao.
*

Nos dias 3 e 4 de Novembro decorreram na
Univ. de Coimbra as provas de doutoramento de Ma-
ria Emilia Fernandes Miranda. A candidata foi a-
provada por unanimidade com distingao e louvor.

Foram arguentes da tese, intitulada "Sobre
valores singulares de matrizes complexas", os Pro
fessores J.J. Dionisio (Univ. de Lisboa) e Cracia
no N. de Oliveira (Univ. de Coimbra), e da mini-
~tese, intitulada "Dominios de Gerschgorin  para
maur1<€° fraceionadas", o Prof. Luis de Albuquer-
que (Univ. de Coimbra).

*

Os Drs. Carlos A.D. Gamas e Ernesto Q V.Mar
tins (Univ. de Coimbra) efectuaram um estagio no
Institut de Mathématiques Appliquées de Grenoble
(Franga) de 15 de Setembro a 15 de Outubro.

*

Deslocaram-se a Espanha, respectivamente de
8 a 12 e de 22 a 26 de Nevembro, os Drs. Natalia
Providencia e Costa e Joao Filipe Queiro (Univ.
de Coimbra), a fim de fazerem alguns seminarios
no Colégio Universitario de Alava (Vitoria).

* (contivua na pag. Z)



0 MUNDO DA MATEMATICA
0 QUE E A MEDALHA FIELDS

por
Antonio Leal Duarte
(Assistente no Dep. de Matematica da F.C.T.U.C.)

Mais uma vez este ano, fol noticia nos or-
gaos de informagac a atribuicao dos varios primios
Nobel: da Fisica, da Quimica, da Medicina e Fisio
1og1a, da Literatura, da Paz e da Economia. En-
tao... e a Matematica? Nao contribuira tambéem es—
ta ciencia para o _progresso e bem estar da Humani
dade? Por que razao nac haverd um prémio Nobel da
Matematica?

Quanto a ultima questao, o facto de Alfred
Nobel nao ter instituido um prémio Nobel de Mate-
matica é geralmente relacionado com as mas rela-
coes existentes entre ele e Gosta Mittag-Leffler,
um dos maiores matematicos suecos de entao e que
seria um serio candidato a um Nobel de Matematica
(segundo se diz essas mas relagoes seriam devidas
a uma relagao amorosa existente entre a  Senhora
Nobel e Mittag- Leffler) Estamos no entanto no do
minio da especulagao p01> as razoes da nao exis-
téncia de um tal prémio nao sao de facto conheci-
das. Alias seria muito dificil a imstituigaode um
prémio em cada uma das actividades humanas que con
tribuem para o progresso e bem estar do Homem (re
cordemos, por exemplo, que também nao existem pré-
mios Nobel de Engenharia, Masica ou Pintura).

Ha porém diversos préemios paracontemplar os
responsavels pelos grandes avangos no campo da Ma
tematica, dos quais o mais importante (e um dos
mais valiosos) e sem divida a Medalha Fields,tida
como equivalente, para a Matematica, do Prémio No
bel (1). E sobre ela e sobre o seu fundador, J.C.
Fields, que nos propomos escrever algumas pala-
vras.

John Charles Fields, nascido em 1863 e fale
cido em 1932, fol um distinto matematico canadia-
no, professor da Universidade de Toronto e autor
de importantes trabalhos sobre a teoria das fun-
goes algébricas (como curiosidade registe—se que
J.C. Fields era socio correspondente do Instituto
de Coimbra).

Foi, no entanto, pelas suas capacidades adml
nistrativas e de organizagao que Fields mais se
dis tlngulh. de facto,a ele se ficou a dever a 1ns
tituigao de cursos de pos—oladuagao (entao prati-
camente inexistentes na America do Norte) na Uni-
versidade de Toronto e a organizacao da investiga
cao na mesma Universidade. Uma das suas princi-
pais realizagoes foi a organizagao do "Congresso
Internacional de Matematicos" em Toronto em Y24
Congressos com este nome vinham sendo crianizados,
com grande sucesso, desde 1897 comuma periodicida
de aproximada de quatro anos, s0 interrompida com
a I Grande Cuerra. Em 1919 fora precisamente cria
da a Uniao Matematica Interna01on3] (IMU) com o
fim de supervisionar a realizacao desses congres
sos. Dessa Uniao foram, no entanto, excluidos os
matematicos oriundos das potencias derrotadas (es

tando portanto tambem impedidos de participar nos
congressos internacionais) facto que (pelo menos
em 1924) nao agradava a muitos matematicos, entre
os quais o proprio Fields. Foi alias aprovada no
congresso de Toronto uma proposta no sentido de
no congresso se %ulnte poderem participar matematl
cos de todos os paises do mundo; de facto, David
Hilbert, entre outros, ja pode estar prescnte em
Bolonha em 1928.

7

Voltando a Toronto, a actividade de J.C.
Fields na organizacao do congresso foi de facto
extraordinaria: quer na obtencao de subsidios,quer
na preparagac e execugao do programa, quer ainda
na publicagao das actas. Depois de publicadas es-
tas, em 1928, verificou-se ao serem encerradas as
contas que a organizacao do congresso dispunha de
um saldo positivo substancial. E com esses fundos
que Fields propoe a criacac de um prémio interna-
cional de Matematica, a ser atribuido aquando da
realizacgao dos congressos internacionais;tendo em

v1sta a discussao desta proposta, Fields realiza
varias viagens pela Europa estabelecendo contac-
tos com os malores matematicos de entao e prepa-

rando a sua apresentacac no Congresso Internacio-
nal de Zurique em 1932. Fields morreu porémummés
antes da realizacao do congresso; no seu testamen
to delxa uma soma consideravel de dinheiro para a
criacao de um prémio destinado a galardoar os au-
tores de descobertas importantes no campo da Mate
matica, qualquer que fosse a sua nacionalidade, e
a constituir um incentivo para novas descobertas;

o nome desse preémio nao deveria de forma alguma
ficar relacionado com nenhum pais, instituigao ou
pessoa (este ponto nao foi seguido a risca pelos

executores testamentarios); Fields havia proposto
simplesmente o nome de Medalha Internacional.

Foi este dinheiro, juntamente com o que ha-
via crescido do congresso de Toronto,que permitiu
a criacao das Medalhas Ficlds, cujos estatutos fo-
ram de facto aprovados pela I.M.U. durante o con-
gresso de Zurique; foi também logo nomeada uma co
missao encarrepada de escolher os primeiros premia
dos, comissao essa constituida por George D. Bir
khoff, Caratheodory, F. Cartan, Severi e Takagi.

Para além da importancia monetaria que os
premiados deveriam receber foi também mandada la-
zer uma medalha em ouro para lhes ser entregue: a
medalha, da autoria do escultor canadiano R. Tait
McKenzie apresenta numa das faces uma efigic re-
presentando Arquimedes, rodeada da seguinte ins-
crigao: "Transire suum pectuus mundogue  potiri"
(transcender as llmltagues humanas ¢ conquistar o
Universo) do poeta latino Manilius: a outra face
apresenta ao centro a seguinte inscricao: "Congre
zati ex toto orbe mathematici ob scripta insiwnia
tribuere’ (Matematicos vindos de¢ todo o mundo con
cedem esta insignia em reconhecimento de notiveis
contribuigoes para o Saber). Esta inscrigio sohre
poe-se sucessivamente a um ramo de loureiro ¢ a
um diagrama de uma csfera inscrita num cilindro

o}

(deve—so a Arquimedes o estudo das relacoes cntre
um cilindro ¢ uma esfera nele inscerita).

A primeira entrega das medalhas foi Feits
em 1936 durante o conuresso de Oslao, so  voltando
a ser concedidas em 1950 devido a4 interrmpeao pro
vocada pela Il Grande Guerra na scquencia dos Coﬁ

gressos Internacionais.

Apresentamos a sepulr uma lista de todos os
premiados com a Medalba Fields bem como do  loral
da realizag&o Jos congressos em que essas Meda-
lhas foram concedidas.

1936 - 0SLO : L. Ablfors (Fin.); J.
(E.U.AL).

1950 - CAMBRIDGE, E.U.A.: L. Schwartz (Franga):A.
Selbers (Suécia).

Douelas

1954 ~ AMSTERDAO: K. Kodaira .=P. Scrre

(Franga) .

(Japao); J

Ponm e 1A
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CONFERENCIA RUY LUIS GOMES (continuado da pag. 1)

Assim, neste mesmo ano e em conJunto com outros companheiros (igualmente doutorados( ))part1c1pou
na criagao do Nicleo de Matemitica, Fisica e Quimica destinado a promover actividades de investigagao
nesses ramos da Ciéncia.

No ano imediato (1937) comega a editar, com a cooperagao de Hugo Ribeiro, Silva Paulo e Zaluar Nu
nes, a revista Portugalzaﬂ Mathematica, que ainda hoje € o umico periodico portugués exclusivamente con
sagrado a pesquisa matematica.

Em 1939, e sob a sua direcgao, comeca a funcionar o Seminario de Analise Geral, primeiro na Facul
dade de Ciencias e depois no Centro de Estudos Matematicos de Lisboa, do Instituto de Alta Cultura.

E o que era o Seminario de Analise Geral? _

Segundo palavras suas tratava-se de iniciar um grupo de jovens no estudo das matematicas modernas

Entre o0s seus disprulos deste perfodo podem destacar—se Jose Sebastiao e Silva (que ele viria a
cons1derar(3ma1or matematico portugues) e Hugo Bapt1sta Ribeiro.

Em 1940 & Antonio Monteiro um dos prlnc1pals animadores da Sociedade Portuguesa de Matematica, de
que fol eleito Secretario Geral para o primeiro biénio e faz parte, com Bento Caraca, J. Paulo, Hugo Ri
beiro e Manoel Zaluar, do grupo de fundadores da Gazeta de Matematica — revista destinada espe(lalmen—
te a estudantes — que chegou a ter grande d1vulgagao nas nossas Escolas Superlores e Secundarias.

Estas reallzagoes e os contactos directos que ja haviamos tido com Antonio Monteiro traduziram-se
om novos estimulos para a nossa propria actividade.

Pelo que me diz respeito, o primeiro contacto prolongado que tive com Antonio Monteiro, resultou
de ter aceite o convite do Nucleo de Matematica, Fisica e Quimica para fazer, em Lisboa, algumas pales-
tras sobre Teoria da Relatividade (mais tarde publicadas no volume "Relatividade Restrita", da coleccao
do Nicleo).

Pelo que respeita a Neves Real, que participou desde o inicio no processe da organizacao do Cen-
tro de Estudos Matematicos no Porto, o primeiro grande contacto com Antonio Monteiro, resultou de ter
ido assistir a virias sessoes do Seminario de Analise Geral, em Lisboa.

Foi em 11 de Outubro de 1941 que dirigimos um oficio ao Prof. Celestino da Costa, entao Presiden-
te do IAC (Seccao de Ciencias) em que formulamos o pedido para a formagao do Centro dz Estudos Matemati
cos do Porto. A -

Argumentavamos na base de que um Centro seria o meio natural de integrar e desenvolver as activi-
dades ja em curso e, aoc mesmo tempo, assegurar melhores condicoes de trabalho para todos os interessa-
dos, mas em primeiro lugar para os Ascistentes, que, nessa altura, tao sobrecarregados estavam de servi
¢o docente. -

Citavamos, neste offcio, o caso concreto do entao Assistente Manoel Pereira de Barros, que, ape-
sar de ter demasiado servigo docente e grandes encargos de familia, ja tinha revelado extraordinaria vo
cagcao para a pesquisa em Astronomia.

Sem perda de tempo e na preocupagad de prosseguir na renovagio dos cursos de Matematica é de Ffsi
ca, conseguimos que a Sec¢ao de Matematica além de Antdnio Monteiro, convidasse também Manoel Valadares
para realizar conferencias na Faculdade de Ciéncias.

E assim, em Novembro de 1941, tiveram lugar as duas seguintes conferencias: Introdugae a Topoio-~
gta Geral por Antonio Monteiro e Nnvos Elementos da Familia do Radio por Manocel Valadares. Estas confe-
renc1as, no ambiente que entao se vivia na Faculdade de Ciencias do Porto, mostravam novos capitulos da
ciencia que a Escola continuava a ignorar e que se impunha estudar e ensinar; representaram um forte es
timulo para prosseguirmos no movimento de actualizacao cientifica que iniciamos no Porto.

Pouco depois, em 18 de Fevereiro de 1942, & ja o IAC, por intermédio do Secretario Ceral, que se
dirigz ao Director do Centro de Estudos Matemiticos do Porto, pedindo o plano de trabalhos a realizar
nesse ano, 0 que nos consideramos naturalmente como a of101a11zagao do Centro, uma vez que o chamado Ml
nistério da Educacao de entao sempre fingira desconhecer esta nossa actividade.

Esse plano (que se encontra arquivado, como tantos outros documentos, num volumoso dossier cari-
nhosamente conservado durante quarenta longos anos pelo nosso mais antigo colaborador e querido amigo,
Luis Neves Real) esse plano - dizia - ja continha os projectos de trabalho de seis pessoas ligadas ao
Centro — Anténio Monteiro, Antonio Almeida Costa, Aifredo Peroira Gomes, Mancel Pereira de  Rarres,
Luis Neves Real ¢ Ruy Duig Gomes.

Foli a partir deste grupo de colaboradores que o Centro de Estudos Matemiticos do Porto iniciou a
sua aventura. E tenho uma especial satlafagao em vos dizer que os temas escolhidos, ou melhor, os temas
em que trabalhavamos, eram alguns dos que figuravam na linha da frente da matematica de meados do sécu-
lo XX; sao alguns dos temas mencionados no artigo de H. Weyl, institulado 4 #u7f Century of Mntheratics
Tl:» American Harhematlcal Monthly, wvol. 58, N9 8, Oct. 1951.

Paralelamente as actividades de pesqulsa de cada um dos seus elementos, procurou o Centro interes
sar os Jovens pe]a actividade cientifica e assim Surglram cursos livres como: Teoria des Grupos e sua8

Aplicagoes a Fisica Guantica por A. Almeida Costa; Calculo Tensorial e A quras 4p/zﬂacn ¢85 por Manogl
Gorigalves Miranda. Assim surgiu o curso de Antdnio Monteiro Tutrodugac a Li-pi d- Fungao Continua, mais
tarde publicado, dep01s de completamente refundido por Alfredo Pereira Gomes. E assim surgiram tambem
duas palestras de Antonio Monteiro sobre 1. Geometriae Finitas: Plano ?uclldeano~f1n1t9 (com e ou 9 pon
tos). Espago euclideano a 3 dlmensoes com 8 pontos. Axiomas de Geometria e a nogao de isomorfismo. Sis-
temas categdricos e nao-categoricos. 2. Alachbra Finita o Geometria Anal irica: Algebra dos pares e dos

impares. Leitura dum re1001o. Anels, domlnlos de integridade e corpos finitos. 'Extensao algebrica de um
corpo. Representagao plana de um corpo de 4 numeros complexos. Relagces entre a Klgebra e a GeometriaFi

nita. - 5
Estas palestras, que se destinavam a um publico muito amplo, deveriam levar a criagac, no Porto,

(07 - Alguns nomes: sanoel Valadaves, Jargues do S7Tva, Anromio da 5i'veira, Peros e Capval
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CONFERENCIA RUY LUIS GOMES (continuado da pag. anterior)
do primeiro Clube de Matematica, se nao fosse a intervencao do proprio Ministério do Interior para impe
dir a sua Qrganizagao, tal o impacto que causaram entre os estudantes de todas as Faculdades da Univer-
sidade do Porto.

E curioso observar que, nessa época, funcionavam varios Clubes de Matematica em Lisboa, mas que
foram todos encerrados logo em seguida as palestras de Monteiro no Porto. Para o Governo de entao, Geo-
metrias Finitas, Extensoes Algébricas de Corpos e temas semelhantes eram altamente subversivos e pu-
nham em risco as instituigoes vigentes.

Pelo que respeita a Fisica, conseguimos que Marques da Silva, investigador da F.C.L., fizesse, no
Porto, em Janeiro de 1942, duas conferéncias: 1) A Materializagdo da Energia e 2) A Fissao dos Nucleos.
Estas conferencias juntamente com a de Manoel Valadares em Novembro de 1941, tiveram grande influéncia
na renovagao da Fisica Experimental na Universidade do Porto.

Em Maio de 1942, tivemos a presenca do grande Mestre Bento Caraga que realizou duas conferencias
notaveis subordinadas ao titulo geral Aspectos do Conceito de Infinito.

Na primeira conferéncias tratou do "Aspecto Histdrico'"e na segunda "dspecto Fistolégico e Matema-
tico". Estavam ainda programadas conferencias e cursos de Mira Fernandes, Vicente Gongalves e Mario §il
va, mas infelizmente nao chegaram a realizar-se.

No decorrer deste ano de 1942 iniciou-se a colecgaoPublicagoes do Centro de Estudos Matematicos do
Porto, destinada a divulgagao dos trabalhos, cursos e conferéncias dos seus colaboradores.

Os primeiros volumes foram: n® 1 - Elementos de Teoria dos Grupos. — A. Almeida Costa, nQ 2 - Cal-
eulo Tensorial — Manoel G. Miranda, n® 3 - Grupos 4beliancs ¢ Anets e Ideais nao Comutativos - A.Almei-
da Costa, n? 4 - Sobre Grupos Abelianos - A. Almeida Costa, n® 5 — Sur la Possibilité d'une Cinmématique
Générale - Guido Beck, n? 6 - Sur une genéralisation de L'opérateur de projection - Ruy Luis Gomes - n®
7 - Elementos de Teoria dos Aneis — A. Almeida Costa, n% & - FPungies Continuas — A. Monteiro e A.RGomes,

Na sequencia de alguns dos cursos anteriormente citados, abrangendo temas de Quantica e Relativi-
dade, e obtida uma nova e 1mportante colaboracgao, a do fisico Guido Beck, comegou a funcionar, sob sua
dlreggao, o Seminaric de Fisica Teirica Anexo ao Centro de Estudos Matﬂmaticos do Porto. Neste Semina-
rio trabalharam Rodrigues Martins, Assistente da Faculdade de Ciéncias de Coimbra, e Fernandes de Sa,
Assistente da Faculdade de Ciencias do Porto.

Sabemos que Rodrigues Martins concluiu o seu doutoramento com uma tese "Sobre as influencias  da
inversao do spin nos_fenomenos nucleares'. Quanto a Fernandes de S3, Guido Beck, no artigo FieldConcepts
in Quantum Theory da a sua tese de doutoramento "Sur le comporiement velativiste dea grandeurs quan-
tiquee"”, como publicada no Porto, em 1943.

Além disso, no mesmo artigo de Cuido Beck, ha um paragrafo todo dedicado as "Fernandes de 5%'s Re
lations”, o que constitue mais uma prova do valor dos resultados obtidecs pelo malogrado Fisico  Portu-
gues.
Em 1943, Guido Beck viu-se forgado a sair do Porto, chegando a ser-lhe fixada residencia nas Cal
das da Rainha, donde mais tarde conseguiu partir para a Arbentlna e 13 trabalhou no Observatorio de Gor
doba. Mais tarde, fixou-se no Brasil, no CentroBrasileirode Pesquisas Fisicas do Rio de Janeiro, onde
ainda se encontra.

0 Seminario de Fisica Tedrica passou entao a ser orientado pelo Fisico A. Proca,do Instituto Hen-
ri Poincaré (Paris).

Deram ainda valiosa colaboragao ao Seminario, o Prof. Sarmento de Beires e o Assistente de Fisica
Carlos Braga.

0 jovem Fernando Soares David, aluno do 39 ano do Curso .de Matematica, que havia abandonado o cur
so de Engenharia, atraido pela act1v1dade do CEMP, seguiu o Semlnarlo orientado por A. Proca,durante to
do o seu funcionamento, e foi ai que comecou a revelar a sua vocagao para Fisica Teorica, estudando ja,
com cerca subtileza, caracterlstlcas simples de uma particula fundamental com caracter nao conservativo.

Entretanto, no final de 1943 Ta proporcionar-se a oportunidade de Antonio Monteiro vir para o Por
to e permanecer CONNOSCO quase um ano. -

Como diz Antonio Monteiro no seu curriculum "durante o pcrlodo de 1938-43 todas as minhas funcoes
docentes e de investigacao, foram desempenhadas sem remuneragao; ganhei a vida dando licoes particula-
res e trabalhando num Servigo de Investigacao de Bibliografia Cientifica existente em Portugal, organi-
zado pelo IAC". Em contraste flagrante com o desinteresse assim manifestado pelas autoridades responsa-
veis pelo ensino superior do nosso pafs, comportando-se como se desconhecessem a presenca c¢m Portugal
de um investigador da categoria de Antonio Monteiro, a Faculdade de Filosofia do Brasil (Rio de Janei-
ro), por recomendagao de Alberto Einstein, J. Von Neumann ¢ Guido Beck, dirigia-lhe, em Sctembrode 1943,
um convite para assumir a catedra de Analise Superior.

Ja quando tinha decidido viajar para o Brasil, aceitando aquele convite, funda a Junta de Investi
gacao Matematica, em cclaboragao com A. de Mira 1-’ernandes e Ruy Luis Comes. B

Os objectivos da J.I.M. eram os segulntes' 10) Premover o desenvolvimento da investigacao matema-
tica; 29) Realizar trabalhos de investigacao necessarios a economia da Nagao e ao desenvolvimento  das
outras ciencias; 39) Sistematizar ¢ coordenar as lnvestlgagoes dos matematicos portugueses; 49) Vincu-
lar o movimento matematico portugueﬁ com 08 outros pal@es e em especial com os pafses ibero~americanos;
59) Despertar na juventude estudiosa portuguesa o entusiasmo pela investigagao matemitica e a fé na sua
capacidade criadora.

No documento da fundacao da JIM, em que estes objectivos eram proclamados, convidam-se a ingres—
sar na Junta todos aqueles que se interessam por uma tal iniciativa.

Era, porém, evidente que, sem meios materiais, seria impossivel dar realizacao a um programa tao
ambicioso e fol precisamente com tal objectivo que um grupo de professores e antigos alunos da Faculda-

(1) Revidews of Moderw Piyeics, vol., 17, n® 2 and 3, 187-194, April-July, 1945.

{rontivua na pag. ceguivie)
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de de Ciéncias do Porto criou a Dotagdo da Jun Mutemdtical) e fez a cir
cular que era um apnlo para recolha de fundos.

Todos nos sentiamos as dificuldades de uma tarefa deste tipo, mas su wwgin logo, Luis
Gomes, gque, entusiasmado com o nessc idealismo e com o alca e do projecto, se lancou ajy lhb.aﬂaﬁCWtP
numa campartha de recolha dos necessarios meios ﬁﬁi&?i&is, Dirigindo-se a amigos seus, conse u rapida-
mente o total, impressionante para a época, de OQ“ Pﬁd”dOS. teu irmao, Antonioc Luis Gomes, 'Homem

no dizer de Fernando Namora,

I
(¢}
s
£

e Didlogo, da Solidariedade e Da Inteligen
possivel o nosso ambicioso projecto.

Fm Dezewbro de 1943, Antonio Monteiro desloca-se pare o Porto com a Tamilia e ai permanece, duran
te guase um ano, contratade pela Junta de Investigacao Matematica e mnao do ou

por qualquer outra instituigao oficial.
Com a presenca de Antonio Monteivro e obtidas
vas iniciativas se tomaram, por exemplo, as

2o Geval. Tals actividades compreendiam tres sector Almeida

Casta - Topolegia Geral, sob a direcgao de Antonio sob a di-
reccao de Ruy Luis Gomes.

Colaboraram também: Alfredo Pereira ros ,Rul Ver
dial, J. Gaspar Teixecira, Odete Botelho e

A}gumas das exposigSes e resultados
lise Ceral tudo subsidiado pela JTM.

Estas publicagoes, com uma regularidade pos

de An:

licados numa nova colec

tual entre nos, tiveram apreciavel repercussao
em Portugal e no Brasil. Chegaram inclusivamente {idos de bolsas, vindos do Brasil, como foi
o caso do jovem Elon Lages Lima, hoje um.destacado ico brasileiro.
¥oi também neste ano que Alfrede Pereiva Gomes, entac Assistente da F.C.P., iniciou, sob a ovien-
¢ao de Antdnio Menteiro, o trabalho da preparacao o doutoramento.
Doutorou-se Jutho de 1946 intituladalntr
ira GComes [oi um acontec

vamente

Funeional em Espog . 0 doutcra
como afirmagao da sua capa idade cientifica ra come eram fundam

de HEstudos Matematicos do
i gragas a uma bolsa de

na orientacaoc que impr ”framos a actividade do Ce
pode, apes%r de tudo, prossegulr a sua carreira ci
1 concedida NRS, para o perilode 1947-48.

Num planc de difulgagéo muito m
com objectivos esbogados logo em 1942: —
encﬁa, numa primeira tentat iva de sistematiz 2
minios Matematica, Fisica e Biclogia (Gazef“ de Mate
dra pela JIM, nos anos de 1944-1945, as s

~

sao universitaria,
matemytica no

> hoje e

PALESTRAS DA JIN

lidas ao microfone de Padio Clube Lusitdnia
Porto

ajia A“Lunlo Monteliro;

LR k‘j

ic 141
& Castro; 4 Yy
por Carlos Ie xeira; ST { 2 A tura, poer F

Foram todas estas palestrds Iidas pelos

Lenie

mic UfunL de um post

- no Porto, gentilmente e corajosamente cedido pelo  5r. Ja
~tario), que pudemcs abordar por intermedio da Dr.® Alcinda Delgado. Pomos aqui
Sr. NoguﬂLra, pols, naquela epoca de censura e pide, era preciso muita coragem para nos dar a-
seu posto emissor ¢ nos permitir, portanto, comunicar com a populaqEO do Porto.
_todas as palestr I : o (e

ag, techo particular intercsse em destacar A
do médico e investigador Corino de Andrade.
E porquée este interesse?

Porque, de certe modo, esta na base de uma
no periodo herdico e imaginativo do 25 de Abril
SALAZAR. Fol assim transformade em realidade um

Parece que estou a ouvir as palavras de Co
de Radio Lgsitﬁnia, no dia L0 de Junho de 1944: "No cueges, encontramo-nos Lo
povos numa enc{uzilhada historica. Temos que, desde jd, comecar a preparar-nos para
surgir; elas vac exigirdunos moral.(...)
=5 necessarias para a
focos de trabalho cori

(SRR

o

aoc terminar a sua

s0 povo, resisteéncia

Temos de criar prog siva e cuidadosamente
da investigagao de estudos médicos, centros que se’
$0 se ouvem oragoes funebres'

(1) Ver noticia na Go

S

- C

7, Ano V - N@




CONFERENCIA RUY LUIS GOMES (continuado da pdag. anterior)

Foi nesse espirito que o Instituto Abel Salazar se concebeu e & neste espirito que se esté afir-
mando nos dias de hoje, tendo ja reunido um notavel grupo de investigadores, distribuidos por varios de
partamentos — Bioquimica, Imunologia, Cenética Molecular, Biofisica,_Saﬁde com associagao de Morfologia
Histologia, e Biomatica (em formagao).

Em 1945, Antonio Monteiro segue finalmente para a Universidade do Rio de Janeiro, o que represen-—
tou uma grande perda para a actividade matematica no Pals e muito especialmente para o Centro da Estu-
dos Matematicos do Porto.

Antes de partir, ainda pode colaborar connosco em todo um plano de organizagao do Centro, em que
o pessoal era inserido num quadro geral de investigadores distribuidos por categorias conforme sua pro-
dugao cientifica.

Mas um tal estudo nunca recebeu qualquer apoio do IAC.

Entretanto, os companheiros de Monteiro que ficaram em Portugal, continuaram a resisténcia, per-
sistiram no trabalho, sentindo que era esta a Gnica forma da sobreviver cientificamente, face ao desinte
resse e perseguicoes do Estado Novo. A actividade matematica nao parava e assim, sobretudo pela  acgao
de Zaluar Nunes, continuava-se a publicacao das revistas, Portugalie Mathematica e Gareta de Malemdti-
¢a, e, por exemplo, em 1945-1946, a convite da Sociedade Portuguesa de Matematica, realizaram-se em Lis
boa duas séries de conferencias: 1 — Alguns Aspectos Actuais da Matemdtica na Pisica. Antonio de Almel
da Costa - Algebras e Meca@nica Quantica 1) Os Grupos de representagao em Quantica;*?) Representacdo das
Algebras. Luis Neves Real: Teoria da Medida e Mecanica Classica. 1) Transformagces que conscervam a Med?
da. 2) Lrgocidade e transitividade métrica. Alfredo Pereira Comes : Topologia e Ergocidade: 1) 4 defini-
gao de wma Topologia; 2) Automorfismos ergodicos como sub-conjuntos de um grupo topologico. Ruy Luis Go
mes: 1) Espagos de Hilbert e Mecanica Quantica, 2) Teoria da Medida e Mecanica wuantica. 2 — Conferén—
etas realizadas em Junho de 1946 no Liceu Pedro Nunes: Dos nimeros nalurais aos mwreros veulc - por
A. Andrade Guimaraes; [os nimeros racionais aos nimercs naturais, por L. Neves Real. Estas conferen—
cias foram publicadas no Boletim da Sociedade Portuguesa de Matematica (Vol. 1, 1947-1951, Lisboa) e
precedidas de umas Breves Notas liistoricas, por L. Neves Real.

Estavam projectadas mais duas conferéncias, por Neves Real e Laureano Barros, mas o Ministério da
Educacao expediu uma circular proibindo a realizacgao destas conferéncias em qualquer estabelecimen~
to dependente daquele ministerio! %

Também em 1945 e gragas a uma bolsa concedida pela JIM — o IAC nunca lhe concedera qualquer bol-
sa — José Morgado teve possibilidade de preparar a 2.° edigao do Caderno intitulado "Grupos', da Colec
cao da Klgebra Moderna da JIM.

Ainda em 1945, o estudante do 49 ano de Matematica, Fernando Soares David, de que ja tivemos oca-—
siao de falar, conquista em concurso piblico o Premio Nacional de Francisco Comes Teixeira, com um tra-
balho intitulado "Sobre a Comutabilidude de Operadores com Espectros Contiwuos. Yol esta a primeiravez
que o prémio Nacional Gomes Teixeira foi concedido e, por isso, a sua repercussao foi muito grande.

Numa entrevista que o "Didrio de Lishoa" de 24/12/45 publicou sob o titulo "0 Laureado do Prémio
Dr. Gomes Teixeira fala-nos das deficiéncias do ensino da matematica em Portugal', Ternando Soares Da-
vid afirmou: "Para mim o curso superior foi uma decepcao quase total. Nao efrcontrei ai programas actua-—
lizados, salvo uma ou outra excepgao, nem estimulo a iniciativa pessoal e a investigacao, nem tempo pa-
ra estudar, com os dias sobrecarregados de aulas praticas de manhd 3 noite.

O que a Universidade me nao deu - e que era indispensavel para completar as raras técnicas classi
cas, quasi sempre imperfeitas,nela adquiridas. ful encontrar no Centro de Estudos Matematicos do Porto®

Dadas as qualidades oue F. Soares David ja tinha revelado no Seminario da Fisica Teorica, dirigi
do por A. Proca, propusemo—loem 1946, concluida a sua licenciatura. para uma bolsa no estrangeiro,a fim
de se preparar para o doutoramento em Fisica Teorica, especialmente Fisica Nuclcar. Concretamente,  om
29/1/46, na resposta a um oficio do Secretario Geral do IAC, solicitamos uma bolsa em um dos sepuintes
Institutos Cientificos:

Dublin - Institut for Advanced Studies, sob a orientacao de Schrudingcr ou Heitler
Chicago - Instituto da Investigagao do Nicleo Atdmico, sob a direcgao de Fermi ou Urey
Zurich - Escola Técnica Federal, sob a-direccao de Wentzel.

Infelizmente, tal bolsa nunca lhe foi concedida e Fernando David teve de dar um rumo diferente a
sua vida, regressando ao curso de engenharia e abandonando o caminho que nos ¢ ele desejavamos: a  pes-—
quisa em Fisica Teorica.

Nem o regime nem a Universidade do Porto, de entao, lhe perdearam as verdades amargas que cle dig
se na sua entrevista ao Diario de Lisboa. Fracassou também por completo o projecto de contratar o no-
tavel matematico (mat. aplicada) F. Polaczek, que me havia sido recomendado por Guidé Beck e que deseja
va imenso abandonar a Alemanha nazi e vir trabalhar no nosso Pais. Foi mais uma belissima oportunidade
desprezada pelos responsaveis do MEN e TAC e nem sequer os sensibilizou a circunstancia de F. Polaczek
que entao prestava servigo nos Correios de Berlim, poder vir para Portugal com uma dupla missao — cola
borar com os CIT e com o CEMP, de acordo com um projecto nosso. _

Alguns dos casos que apontei e outros poderiam citar-se, mostram quanto o nosso Pals perdeu nos
varios dominios cientificos, em consequéncia de o governo facista nao permitir a fixacdo em Portugal,dos
matematicos, fisicos e outros cientistas, que se¢ viram forcados a fugir da Furopa ocupada pelos nazis.

Pelo que respeita ao Centro de Estudos Matematicos do Porto, o regime fascista conseguiu afastar.
por processos diversos, os seguintes colaboradores: Juids Beck: A. Proca; Anidnio Moviedivo; Aifvedo Pe-

e
retra Gomes; F. Do usiob, Fernando Soures David; Jorge Delgado; Laurcare Barros; Ruy Luts fomen.
Falta aqui o nome de Luis Neves Real, colaborador do Centro desde o seu infcio, mas que comegou
muito antes, a sofrer a perseguicao do fascismo. Foi afastado da Universidade do Porto, como estudante
e como assistente, em 1934, por ter afirmado publicamente a sua solidariedade a Abel Salazar.

mEtivue na pig. seyuinte)




12

CONFERENCIA RUY LUIS GOMES (continuado da pdg. anterior)
Como todos certamente sabem, em 1947, o fascismo desencadeou uma grande ofensiva contra a Univer-
sidade Portuguesa, afastando do ensino universitario Bento Caraga, Azevedo Gomes, Pulido Valente, Fer-—
nando Fonseca, Ferreira de Macedo, Peres de Carvalho, Ruy Freire,Morbey Rodrigues, Dias Amado,  Zaluar
Nunes, José Morgado, Mario Silva, Manoel Valadares, Marques da SzZva Armando Gibert, entre os quals se
encontravam colaboradores do Centro.

E claro que o Centro ficou pratlcamente desfeito e Neves Real como afirmagao de protesto pela per
segulgao a professores e assistentes, nao mais aceitou trabalhos na Universidade do Porto, a nao ser de
pois do 25 de Abril.

Desfeito o Centro continuava a JIM e assim fomos mantendo algumas actividades, entre
cursos realizados em casa de Neves Real, que passou a chamar-se simbolicamente''Universidade da Rua

Almada"
Em 1949-50 organlzamos um concerto no cinema Batalha (Porto) — uma primeira audlgao de uma sona-

as  quais,
do

ta de F. Lopes Graca, cujo rendimento da bilheteira foi para subsidiar a revista Portugaliae Mathematica

Em 1952 publiquei, ed. da JIM, um vol. Integral de Lebesgue Sticltjes (integral em espacos local-
mente compactos).

Em 1954, Morgado, entao preso na pide — Rua do Heroismo, Porto, comegou a redigir Teoria dos Reti
culados (ed. pela JIM em 1957) quando ainda estava preso — pide - Santa Cruz do Bispo.

No mesmo ano de 1954 e naquela mesma prisao, comecei a ler a obra de Sampaio Bruno "Brasil Men-
tal", troquei depois pontos de vista com Neves Real, durante as suas visitas, e dai veio a resultar um
trabalho elaborado por Neves Real e por ele apresentado ao Congresso Nacional de Filosofia, em Braga,
em 1955, sob o titulo "De Poincaré ao Intuicionismo actual na Critica dos Fundamentos da  Matematica,
E@fﬁexcs no pensamento FilosGfico e Matematico Port ugués

E evidente que no quadro repressivo descrito nas paginas anteriores, era impossivel prosseguir nas
"tentativas de criar no Porto uma Escola Matematica"

Mas a experiéncia acumulada nesses anos de trabalho entusiastico e fecundo, era um patrimonio pre
cioso e nele nos apoiamos para retomar o projecto de uma Escola Matematica, apos a saida do Pais em Se-
tembro de 1958.

Estive primeiro na Argentina, no Instituto de Matematica da Universidade Nacional del Sur, a con-
vite de Antdnio Monteiro, com quem tive possibilidade de colaborar e de adquirir umas experiencias nos
dominios do ensino e da pesquisa.

‘Em Fevereiro de 1962, radiquei-me finalmente no Brasil, como professor da Universidade Federal de
Pernambuco, por iniciativa dos companheiros portugueses, que ja 12 se encontravam a trabalhar em Matema
tica: Alfredo Pereira Gomes e Manoel Zaluar Nunes desde 1954 e José Morgado, desde 1960.

Nas paginas seguintes faremos uma breve informagao sobre o que foi o trabalho colectivo para a
criacdao de um bom Departamento de Matematica no Recife.

As actividades de p55—graduag50 no Departamento de Matematica da Universidade Federal de Pernambu
co (UFPE), iniciaram-se com a criagao, em 1954, do Instituto de Fisica e Matematica, posteriormente des
membrado em Instituto de Fisica e Instituto de Matematica.

A Seccao de Matematica daquele primeiro Inmstituto, foi dirigida desde a sua fundagao pelos nossos
companhelros Alfredo Pereira Gomes e Zaluar Nunes que Luis Freire tinha ido convidar a Paris, onde en-
tao se encontravam a trabalhar. Estes nossos companhelros desenvolveram uma obra de grande valor — a
base para o estabelecimento, no Recife, do ensino pos-graduado de matematica.

Deve-se a Pereira Gomes, além de uma notavel acgao no dominio da formagao de pessoal docente uni-
versitario, nomeadamente, a descobertade vocagoes matematicas a criacao de uma colecgao, Textos de Mate

matica, onde a seu convite, publicaram trabalhos, matematicos da categoria de Godement, Bruhat e Chern.

Os matematicos brasileiros M. Perdigao e Carmo, Roberto Ramalho e Wolmer Vasconcelos fizeram a sua ini-
ciagao com Pereira Gomes. Foi também da sua iniciativa a vinda ao Recife de Matemdticos como F. Tréves
e Laurent Schwartz. Deve-se a Zaluar Nunes a instalacdo no Recife, dos cursos de Analise Numerica, Pro-
babilidades e Estatistica, cursos que repetiu em varias Universidades do Brasil.

Em 1960, José Morgado sai de Portugal e vai juntar-se a Zaluar Nunes e A. Pereira Gomes, que ain-
da trabalhavam no antigo Instituto de Fisica Matematica, e ai t3m finalmente possibilidade de se dedi-
car, em regime de tempo integral, ao ensino e pesquisa em Algebra.

Em 1962, alguns meses apos a minha ida para o Recife, Pereira Gomes vai ocupar um lugar de Profes
sor Convidado na Universidade de Nancy e, poucos anos depois, Zaluar Nunes regressa a Portugal por dOPW
ca, e ficamos, Morgado e eu, com a responsabilidade da orlentagao do ensino, graduado e pos-graduado no
Instituto de Matematica da Universidade Federal de Pernambuco.

Em 1963, José Morgado, promove uma remodelagao profunda de curso de graduagao. Neste mesmo ano con
seguimos a ida para Recife de Antonio Brotas que trabalhou sobretudo no Departamento de Matemdtica da
Escola de Engenharia e no Sector de Fisica do Instituto de Fisica e Matematica.

Antonio Brotas fol preso apos o golpe militar de 1964 e viu-se assim forcado a sair do Recife,nes
se mesmo ano, deixando entre os seus alunos um nome excepcional, como professor e como amigo e orienta-
dor.

Em 1967 iniciamos, Morgado e eu, o curso de Mestrado com dois alunos recém formados. Em 1968,era-
mos ja quatro professores, pois haviam regressado dos Estados Unidos, do Courant Institut (New-York) Fer
nando Cardoso e Roberto Ramalho; e o numero de aluncs de pés-graduagcao sobe nesse ano para 15. N

Em 1970, o departamento de Matematica & recomhecido pelo Conselho Nacional do Desenvolvimento Ci-
entifico e Tecnologico como Centro de Exceléncia para o Mestrado.

A Biblioteca da Matematica possui actualmente cerca de 20.000 volumes.

0 Sector de Publlcagoes, _por nos fundado, mantém os seguintes titulos: Textos de Matematica - fun
dado por Pereira Gomes e por nos continuado. Notas e Comunlcagoes de Matematlca - (pre-prints) fundados

{continua na pag. seguinte



CONFERENCTA RUY LULS GOMES (conlinucdo da p

por Jose Morgado e por Ruy Luis Gomes. Notas do Curso, Teses de Mestrado, colecgao iniciada pelos cole-
gas de I.M., ja depols do nosso regressoc a ?ortugal

0 corpo docente do Departaménto de Matematica ligado as Actividades de Pos— Graduagao tem 26 pro-
fessores, 17 dos quails doutorados.

0 ieque de matérias que figuram no cataloge da pos—graduacao, abrangem; Analise Funciomal, Geome-
tria Aleébrica, Fquacoes Diferenciais Ordindrias, Equagoes Diferenclals Parciais, Geometria Diferencial,
Variﬁveis Complexas e Combinaroria. Quase todos aqueles 26 professores iniciaram as suas  especializa-
coes com algum ou alguns de nos quatro — Zaluar Nunes, Pereira Gomes, José Morgado e eu.

E temos muito gosto em recordar que entre os pr1m91rosdoutor1dos figuram matematicos como M. Per-
digao do Carmo, Wolmer Vasconcelos, Fernando Cardoso e Roberto Ramalho, todos nordestinos, o primei-.

anterior)

ro, Professor Titular no IMPA-Rio de Janeiro, o segundo, Professor Titular em Rutgers (USA) e os dois
Gltimos Professores titulares em Pernambuco.
A concluir, e com muita emocao, que, 40 anos depols vos posso afirmar que fol em Pernambuco, no

Nordeste Brasileiro, gque as nossas tentativas ligadas ao CEMP, acabaram por se concretizar numa Escola
de Matematica. Na verdade, o Departamento de Pos—Graduagao da Universidade Federal de Pernambuco e hoje
considerado como um dos trés ou quatro melhores centros de Matematica do Brasil!

Porto, Setembrode 1982

MEDALHA FIELDS [cow

1958 — EDINBURGO: K. Roth (Alem.); R. Thom (Fran-
cal).

1962 - ESTOCOLMO: L. HSrmander (Suécia); J.Milnor
(E.U.A.).

1966 - MOSCOVO: M. Atiyah (Ingl.; de origemlibg
nesa): P. Cohen (E.U.A.).

A. Grothendieck (apatrida):

das Medalhas Fields passa completamente desperce-
bida fora do meio matematico; para isso talvez con
tribua, nao s a diferenca entre o quantitativo
monetario dos dois premios, mas principalmente a
inacessibilidade da maior parte dos conceitos da
Matematica aos nao especialistas.

*

Smale (E.U.A.).

(1) Fomos recentemente informados pelo Profl. i
Laffey (que esteve em Colmbra no Encontro In-
ternacional de Algebra Linear) da criagao de
um novo premic para Matematicos, cujes objec—
tivos e qudntLLatlva seriam multo semelhantes
acs do prémio Nebel: trata-se do prémio Cra-—
foord, pela primeira vez atribuido este ano,
sendo premiados os celebres matematicos L. Ni
renberg e Arnol'd (veja-se noticia neste nume
ro do CONTACTO). B

1970 - NICE: A. Baker (Ingl.):; H. Hironaka
(Japao); S. Novikov. (U.R.S.S.)
J. Thompson (E.U.A.)

1974 — VANCOUVER: E. Bombieri (Italia); D.Mumford
(E.U.A.)
1978 - HELSINQUIA: P. Deligne (Bel lLd), C.Feffez
man (E.U,A.}; Margulis (U.R.S.
Quillen (E.U.A.),

1982 — VARSOVIA(2):A. Connes (Tranga); W. Thurs- (2) Como & sabido devido a Sitnagén pelitica na
ton (E.U.A.); S.T. Yau (China) Poldonia nao se realizou este ano como estava

previsto estando no entanto jé marcada a sua

0 anuncio dos premiados ¢ a entrega das meda realiz acao para o proximo ano (em Varsovia);
lhassao sempre feitos nasessac de abertura de cada 50 entao sera feita a entrega Medalhas
um dos congressos, sendo essa cerimonia  um dos Fields. 0 anincio dos prcmlmcoe fol no  entan
pontos mais altos dos mesmos; a entrega das meda-— to ja feito durante a reuniao Jda Assembleia
lhas é precedida pela apresentacao dos premiados Geral da TMU em Varsovia a 8/9/82.

e exposicao dosg seus principais trabalhos, feita
por um dos membros da comissao encarvegada da es-—
colha dos premiados.

Apesar de ser tida come equivalente do Pre- *F
mio Nobel tem a Medalha Fields ditﬂrengas nota-
veis em relagao aquele, a primeira das quais e a

sua perlodlrldaje- oquz ¢ o montante dos prémios:
nos anos antericres a 1978 o valor monetario rece
bido pelos premiados foi cerca de 1500 dolares ca
nadianos {ac ciasbio actual cerca de 110 000%500),
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CURIOSIDADES SOBRE DIZIMAS
por
Abel Verissimo Amaro
(59 ano de Eng.Geografica)

Repare que:

- Ha dizimas periodicas — Serao muitas?

- 0 periodo & o conjunto de numeros que se repe-
te indefinidamente — Existem varios periodos?

- Tendo uma dizima — Donde provem?

Esta ultima & uma duvida que me surgiu num
problema de computagao em que eu pretendia nao
uma aprox1magao mas sim um numerc exacto.

Fui entao explorar este capitulo interessan
te que sao as dizimas.

Proposigao 1. Consideremos um nimero natural com
n algarlsmos 0 quociente entre esse namero e
numero formado por n algarlsmos todos iguais a
da uma dizima perlodlca de periodo exactamente
gual ao numerador.

I 0 O

Exemplos. % = 0,333... = 0,(3)
451 -
399 = 0,451451. 0, (451)
P.P,---P

- 172 n
Isto e: = 0, P;Ps++ D _P:Dye-:D
99 ...9 172 n 172 n
n
que se representa por 0, (pg1 .pn) e a
o

( ) chama-se perio
PiPy-- P

NOTA. Toda a dizima periddica pode ser expressa
por uma soma infinita de parcelas. Vou dar
um exemplo cuja generalizacdo € imediata.

0,452
0,000 452
0,000 000 452

= 0,452 452 452 ... = 0,(452) =

452 (10573

£

k=1

Entao

P,Py.--P
172 n _ -
559 - 02 (PyPyee )

99 ..
-p_) (105 ™

—_—

n =gy Py

Demonstracao da Proposigao 1

PPy Py 05PyPy---Py

99...9  0,99...9
n

= 0,pyPy.--P X

I S
1-0,00...01

Exemplo.

(porque o segundo factor ¢ a somada série geomé

trica de razao 0,00...01)
= 0,p;py---D ¥ (1+10"+107 %04 107374 ) =

® ky-n _
= k£1 plpz" pn (]-0 ) - 0,(P1p2-..pn).

c.d.d.
E vice-versa — qualquer dizima periddica &
o resultado de um quociente em que o numerador &

o periodo da dizima e o denominador tem todos os
seus algarismos iguais a 9 (e tantos quantos os
algarismos do periodo).

15487
99999

0,(15487) =
Proposicao 2. Seja m > n. Entao

PiPye.-D

1%2
LUBI 0,(0...0 plpz...pﬁ)
9...9 9...9

m-n
n m-1

45

Exemplos. 999 ~ 0,045045045. .

45
99999 0,0004500045. ..
Demonstracao. m-n

PqPy- P
12 n _ n=-m
9...9 9...9 10 9.

——

n m-n m
(pela proposicao 1)

=10"™ x 0,(p ... 0...0) =

m-n

m—n

_—

=0,00...0 p,...p)
= n c.d.d.
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