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1. Seja C a curva de equação x2 + y2

b2
= 1 com y ≥ 0 (b 6= 0).

Mostre que
∫

C
yex dx + (ex + 2y) dy = 0.

2. Seja S o subconjunto de R3 definido por:

S = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 = 2y e 0 ≤ z ≤ x2 + y2}.

Determine uma expressão para calcular a área da superf́ıcie S:

(a) através de um integral de superf́ıcie;

(b) através de um integral curviĺıneo de uma função escalar.

Nota: Apresente as expressões em função de integrais simples.

3. Considere o sólido E = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 ≤ 4 e z ≤
√

3(x2 + y2)}.

(a) Faça um esboço do sólido E.

(b) Estabeleça o integral triplo que lhe permite calcular o volume de E:

i. usando coordenadas ciĺındricas;

ii. usando coordenadas esféricas.

4. Sejam Q = {(x, y, z) ∈ R3 : −x ≤ z ≤ 6− x2 e 0 ≤ y ≤ 4} uma região de R3 e
F (x, y, z) = (x3 + e−y sin z, x2y + arctan z,

√
y) uma função vectorial.

(a) Faça um esboço da região Q.

(b) Considerando a fronteira de Q orientada com normal exterior, n̂, determine∫∫
fr(Q)

F.n̂ dS.


