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Prove que multiplicar uma matriz A m X n & esquerda por uma matriz diagonal de elementos
diagonais oy, azg, ..., @y, equivale a multiplicar a 12 linha por «;, a 22 linha por asg, etc. Prove a
seguir que multiplicar A & direita por uma matriz diagonal de elementos diagonais oy, g, ..., ay

equivale a multiplicar a 1¢ coluna por a1, a 22 coluna por as, etc.
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Prove que uma matriz quadrada que comute com uma matriz diagonal de elementos diagonais
todos distintos tem de ser ela prépria uma matriz diagonal. Adicionalmente mostre que uma
matriz quadrada que comute com todas as matrizes quadradas da mesma ordem tem que ser uma

matriz escalar (isto é, da forma ol para algum nimero «).

[Produto por blocos| Sejam A do tipo m x n e B do tipo n x p duas matrizes. Considerem-se

as seguintes partigoes em blocos (ou submatrizes) de cada uma destas matrizes:

A A - Ags Bii B2 -+ B
Arl AT‘2 T Ars le BSZ e Bst

onde, para todos os possiveis valores de i, j e k, o nimero de colunas de A;; seja igual ao nimero
de linhas de By, por outras palavras, seja possivel multiplicar A;;, por By;. Mostre que o produto
AB se pode calcular do seguinte modo (note que o niimero de colunas de blocos de A é igual ao

numero de linhas de blocos de B):

r S s s -
> AuBri > AuBra -+ > AuB
k=1 k=1 k=1

S S S
> ABri Y AwBra -+ Y AgyB
AB = | k=1 k=1 k=1
S S S .
> ABir > AuBia -+ > AuBy
L k=1 k=1 k=1 ]

Calcule os seguintes produtos matriciais usando a multiplicacdo por blocos (fazendo a partigao

indicada):
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Utilizando a multiplicacdo por blocos determine AB sendo:

11000 0000 0
01000 0000 0
(a) A=10 0 2 3 1|,B=|0010 0
005 0 2 000 10
00 41 2 10000 1]
i} - [0 0 3]
1 23 45
0000 1 00l
(b) A= ,B=10 2 1
0000 4
01 1
000 2 1
- - 10 1 3]
- 0 0 —1 1
1 200 0 o )
(c) A=| -1 10 0|,B=
11 0 0
0 010
L 1 2 1 3

Calcule os produtos AB e BA nos seguintes casos:

(a)A:[COSG _Senel,B:[ cos 6 Sen9]; (b) A=

sen 6 cos 0 —senf cos6

Sejam A e B duas matrizes quadradas de ordem n. Prove que
a) se A é invertivel, entdo a sua inversa é tnica;
b) se A e B sdo ambas invertiveis, entdo AB também é invertivel e (AB)~! = B~1A~L;

c) se A é invertivel e a sua inversa é A, entdo A¥ (k € N) é invertivel e (A%)~! = (A~1)k;

e) se A é invertivel e D é uma matriz m x n tal que DA = 0 entdo D = 0;

)
)

(
(
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(d) se A é invertivel e C' é uma matriz n x p tal que AC = 0, entao C = 0;
(
(
(
(

f) se A é invertivel e AC = AD (C e D matrizes n X p), entdo C' = D,
g) se A é invertivel e EA = FA (E e F matrizes m x n), entao F = F/,
h) se A é invertivel e v é um ntimero ndo nulo, entdo a matriz oA ¢ invertivel e ()™t = L 471,
. . 2 . .
Calcule a inversa da matriz A = . Usando o conhecimento da matriz inversa de A e a
)
igualdade
7 -6 23 2 0 -7 3
35 —12 5 7|10 3 5 —2 |
calcule A3.

Dé exemplos nao triviais (isto é, # I e # —1I) de matrizes 2x2 que sejam inversas de si préprias.

Mostre que as seguintes matrizes quadradas n X n, com n > 2, nao sao invertiveis.
11 -+ 1 11 - 1 00 --- 0

11 .- 1 2 9 ... 9 01 --- 0
(2) N :’(b) S :’(C)



