DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
Algebra Linear e Geometria Analitica I

Licenciatura em Matemaética

Ano lectivo 2003/2004 Folha 3

36. Escreva todas as matrizes de permutagao 3 x 3, incluindo P = I, e para cada uma identifique a

sua inversa (que também é uma matriz de permutacao).
37. Mostre que toda a matriz de permutacao é ortogonal.

38. Seja A uma matriz n X n e designemos por vy, va, ..., U, as suas colunas. Prove que A é ortogonal

se e sO se, para i,7 = 1,2,...,n, se tem vgfvj = 0;j.

39. Uma matriz quadrada A diz-se involutéria ou uma involucio se A2 = I. Mostre que cada uma
das seguintes propriedades de uma matriz quadrada é consequéncia das outras duas: simétrica,

ortogonal, involutéria.

40. Efectue os seguintes produtos de matrizes

1 2 4 1 1 31 -2 11
(a)| 3 —1 =2 1 (b) 2 2 1 ()| 2 3 ! (d) b2 1
a -1 — ; — ;e ; _
2 -1 4 1
1 =5 3 1 111 -1 11

41. Usando o exercicio anterior indique um sistema de equagoes lineares

(a) com trés equacdes e trés incégnitas que tenha [2 1 —1]7 como solucio;
(b) com duas equacdes e trés incégnitas que tenha [I —1 0]7 como solucio;
(c) com trés equagdes e trés incégnitas que tenha [1 1 1]7 como solugio;

(d) com trés equagdes e duas incégnitas que tenha [1 2] como solugdo.

42. Resolva pelo método de eliminacao de Gauss o sistema de equacoes
rT—y =
r+2y = 6

e desenhe no plano zy as duas rectas cujas equacoes sao as indicadas. Desenhe também as rectas

que aparecem no final da eliminagao.

43. Resolva os seguintes sistemas, quando possiveis, usando o método de eliminacao. Registe os

pivots utilizados e as operagoes que efectuou com as equacgoes.

2x1 — 1o + 3x3 = 8 T1 4+ x2 + 23 = 0
(a) ¢ —3x1+2x9+23 = —7 (b)) 21 +229+323 =
—2x1 4+ 20+ 223 = -3 3xy + 510 + T3 = 1



T1 — X9 —3r3+4xy = 1 201 + 1o — x3 + 14 = 1
r1+x9taz+2x4 = -1 3rx1 — 219 + 223 — 314 = 2
(¢) (d)
—x9 — 2x3 + T4 = 1 5x1 + x2 — x3 + 224 = -1
1 +2x2+3x34+24 = —2 2x1 — 20 + x3 — 314 = 4
1 +x2 = 1 1 — 229 +3x3 — 4wy + 225 = —2
r1 +x2 +x3 = 4 1 + 2x9 — 23 — T5 = -3
(e) To w3 14 = -3 (£) ¢ x1— a9+ 223 — 314 = 10
r3 +x4 x5 = 2 To — x3 + T4 — 275 = -5
Ty x5 = -1 201+ 310 —x3 + 14+ 425 = 1
x1 + 22 + 3 =0 T+ T2+ T3+ Ty =1
(8) § x1 + 29 + 33 =0 (h) ¢ x1 4+ 2o + 323+ 224 = 3
3x1 + 52+ T3 = 0 3rx1+ 520+ T3 +3x4 = 0
T+ 29 + a3 = 11 T+ T + T3 = 10
(i) § z1+a2+3z3 = 23 (G)§ 21+a2+323 = 23
3r1+bxro+T7x3 = 30 3r1+ 5z +7x3 = 30

44. Considere o sistema de equacoes onde § é um parametro real:

45.

46.

x+By+Bz=0
Br+y+z=0
z+y+ Pz =3
(a) Discuta o sistema em funcao de (3.
(b) Considere o sistema homogéneo associado a 3 = 0 e determine a solugao (ou solugdes) do

sistema.

Considere o sistema de equagdes nos parametros reais a, b e c:

axry ~+bxs = ¢
b:l?z —T3 = 1
€1 +r3 = 2

Determine a relagdo entre a, b e ¢ de forma que o sistema s6 tenha uma incégnita livre.

Considere o sistema de equagoes:

21 +422 = 16
5r1 — 2x9
3x1 + axs
4x1 +bry = —7

Determine a e b de forma que o sistema seja possivel e determine a solucdo nesse caso.



