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Ciélculo Infinitesimal IT — Exame — 14/06/00
Licenciatura em Engenharia Informatica
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE COIMBRA
Duragao: 2h 30m

ATENQAO: Justifique todas as suas respostas.

(a) Descreva o gréafico da fungao f(x) = x? + 2 através de uma curva em coorde-
nadas paramétricas e faca-o de duas formas diferentes.

(b) Qual é a curva cujo comprimento é calculado através de
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Considere a fungao f(z) = €.
(a) Calcule a férmula de Taylor de grau 2 em torno do ponto 0 com resto de
Lagrange.
(b) Seja x = 0 e considere, agora, a funcio g(z) = ¢ — e — ex — ex?. Diga que

tipo de ponto se trata: minimizante, maximizante ou ponto de inflexao.

Determine a natureza das seguintes séries numéricas:
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(d) Deduza, a partir das alineas b e ¢, o raio de convergéncia da série de poténcias

+oo 1
g(x) = Zcos(ﬂn)ﬂx".
n=3 n

(e) Determine g“%(0).
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4. Considere a sucessao de fungoes {f,(z)} definida por:

fo: [0,1] — R
x = nz(l—z)".

(a) Determine o limite pontual de {f,(z)}.

(b) Averigtie se a convergéncia é uniforme.

5. Desenvolva em série de poténcias de = a funcao
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f(x) = 1n<

indicando o intervalo de convergéncia.

Sugestdo: 1 =1+y+12+ 3+ selyl < le f(z) = 2.

6. Considere a seguinte fungao real de duas variaveis reais:

flwy) = e,

(a) Indique o dominio da fungao e o seu interior.
(b) Indique o contradominio da fungao e a sua fronteira.

(¢) Qual é o dominio de continuidade da fun¢ao? Em que factos é que se baseia a
sua resposta.

(d) Calcule o gradiente e a Hessiana da funcao.

7. Calcule
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e descreva geometricamente a regiao de integracao.



