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1. Liste todas as dependéncias funcionais que sao satisfeitas pela relagao seguinte;

A[B|C]

ai | by | c

ap | by | c2

az | by | a1

az | by | c3

2. Considere a relacao R = {A, B,C, D, E}, e o seguinte conjunto de dependéncias funcio-
nais F'={A — BC,CD - E,B - D, E — A}.

(a) Mostre que a decomposicao seguinte é sem perdas:

R, ={A,B,C} Ry ={A,D,E}

(b) Faga a decomposicao da relacao R para a forma normal BCNF.



Solucoes

1. Verificam-se as seguintes dependéncias funcionais: A — B; C' — B; AC — B (trivialmente dado
que todos os valores de B sdo iguais); todas as dependéncias funcionais triviais.

A 4 C, dado que se tem a3 — ¢1 € a1 — Ca;
B 4 A, dado que se tem by — a1 e by — aso;
B 4 C, dado que se tem by — ¢1 e by — ¢a;
C 4 A, dado que se tem ¢; — a1 e ¢1 — ag;
AB 4 C, dado que se tem a1by — ¢1 € a1by — co;
BC 4 A, dado que se tem byc; — a1 e byey — ag;

Todas as possiveis dependéncias de dois ou mais atributos do lado direito sao falsas dado que
irdo conter sempre um atributo que néao o B e, como j& vimos, nenhuma dependéncia (além das
triviais) que contenham A ou C do lado direito é verdadeira.

2. R={A,B,C,D,E}, F={A— BC,CD - E,B— D,E — A}.

(a)

R, ={A,B,C} R, ={A,D,E}

Rl ﬁRQ —>R1 ou R1 ﬂR2—>R2

RiNRy=A, dadoque A— BC e A— Aentao A— ABC = R,
Concluiu-se que a decomposicao é sem perdas.

Calculo das super-chaves para os lados esquerdos das dependéncias funcionais de R:

At = {A B,C}, A— BC
= {A,B,C,D}, B—D
= R, CD—FE

{C,D,E}, CD—EFE

{A,C,D,E}, E— A

R, A— BC

BT {B,D}, B—D

Et = {E/A}, E— A
= {A,B,C,E}, A— BC
= R, B—D

CD™

Temos entao que: B — D e B nao é super-chave, vai-se fazer a normalizagdo para BCNF
utilizando essa dependéncia funcional.

R, ={B,D}, F;={B — D}, estd na BCNF dado que B é super-chave.

R, ={A,B,C,E}, F,={A— BC,E— A}

At = {A,B,C}, A— BC
EY = {E,A}, E>A
= Ry, A— BC

Temos entdo que A — BC e A néo é super-chave, vai-se fazer a normalizagdo de Ry para
BCNF utilizando essa dependéncia funcional.

R; ={A,B,C}, F;={A— B(C}, estd na BCNF dado que A é super-chave.

Ry ={A,E}, Fy={FE — A}, estd na BCNF dado que E é super-chave.

Em conclusao: a decomposi¢do de R na BCNF é dada por R; = {B, D}, R; = {A,B,C}
e R4 = {A, E}

E de notar que nesta decomposigao nao é possivel verificar a dependéncia funcional CD —
FE sem recorrer a jungoes.



