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EFVOLUCAO DA HISTORIA...

® Conceito de numeros: _
Naturais;
Inteiros;
Racionais;
Reais;

E agora,
Complexos.
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® Equac;é')“z0 grau Equacdes do 3° grau

® No seculo XVI, em Italia, havia um grupo de matematicos
brilhantes, mestres da famosa Universidade de Bolonha, que
descobriram a formula resolvente para equacoes de 3° grau;

@ Scipione del Ferro e Tartaglia, de Bolonha, e Cardano, de
Milao, estao ligados a descoberta da formula,
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(Formula de Tartaglia)
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® Solucao da equacao,
x3+px+q=0.
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® Os numeros complexos sao tambem conhecidos
COmMO numeros imaginarios;

@ Comeca-se por admitir que existe um numero que
elevado ao quadrado € igual a -1.

® A esse numero, chamada unidade imaginaria €
representado pela letra i, ou seja,

® Como (—i)? = —1, o -1 tem duas raizes quadradas,
oileo-l.
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DEFINICAO DE COMPLEXO:

® Um numero complexo € todo o numero que
se pode escrever na forma,
a + bi

coma,b € R, sendOL == 1.
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V4

EXERCICIO:

® A partir de i? = —1.

Calcule:
i3

{105

Para todo n € N calcule:
i4n-
)
]4n + 1;
]4n + 2;
i4n + 3.
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V74

NOVOS SIMBOLOS. NOVOS TERMOS

® A representacao de um complexo z pela
expressao x + yi, comx,y € Re i* = —1,
diz-se a forma algébrica ou representacao
algébrica do numero z.

4 h

Parte Imaginaria
\ ——

y

Coeficiente da Parte

\_ o Y,
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V7

EXERCICIO:

® Indique Re(z) e Im(z) em cada um
dos casos seguintes:

Z = =51+ 2;
zZ = 3i;
zZ = —2;

1
Z=-— -
2 3
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CASOS PARTICULARES:

Sex=0 Ay # 0, o numero complexo z = 0 + yi diz-se

imaginério PUrO e identifica-se com yi;

-

o

Se y =0, entdo z = x + 0i diz-se real e identifica-se com x.

~

J
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RAIZES QUADRADAS DE NUMEROS REAIS
NEGATIVOS:

® No conjunto dos complexos, todo o numero
real negativo k tem duas raizes quadradas,

v—kie—-ki
EXEMPLOS:

k=-5vV5ie —/5i

K=-100; 10i e —10i
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PROPRIEDADES DOS COMPLEXQOS

Igualdade: Dois nimeros complexos a + bi e ¢ + di dizem-se
iguais se tém as partes reais iguais e os coeficientes das partes
imaginarias também iguais.
a+bi=c+di a=c Nb=d

Conjugados: Dois nUmeros complexos que tém as partes

reais iguais e os coeficientes das partes imaginarias simétricos,
dizem-se numeros complexos conjugados.
Os numeros complexos a + bi € a — bi sao conjugados.

Simeétricos: Dois numeros complexos que tém as partes reais
e os coeficientes das partes imaginarias simétricos, dizem-se
numeros complexos simétricos.

Os numeros complexos a + bi € —a — bi sao simétricos.
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PROPRIEDADES DA ADICAO:
Definicao:
(a+bi)+ (c+di)= (a+c)+ (b+d)i
para todos os complexos (a + bi) e (¢ + di).

Comutativa;

Z+W=W+7Z
Associativa;

(Z+W)+v=2Z+(W+V)
Elemento Neutro;
z+0=z2=0+2z

Elementos Opostos.

z+(-2)=0
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OUTRAS OPERACOES:

® Subtracao:
Definicao:

(a+bi)— (c+di)= (a—c)+ (b—4A)i
para todos os complexos (a + bi) e (¢ + di).

® Multiplicacao:
Definicao:

(a+ bi) *(c+di) = (ac — bd) + (ad + bc)i
para todos os complexos (a + bi) e (¢ + di).
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PROPRIEDADES DA MULTIPLICACAO:

Comutativa
Z*W=W?¥*Z

Associativa
(z*w)*v=z* (W7 V)
Elemento Neutro

Z2*1=z2z=1%2

Elementos Opostos
vzeC\{0}aweC:z*w=w*z=1

Distributiva em relacao a adicao
Z*W+V)=zZz*W+z%yV
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V4

EXERCICIO:

@Efetue e apresente o resultado na forma
a + bi:

(5 —-2i)+ (7 + 3i);

(2 —3i) — (4 + 5i);

(14 4i) — (—6+1).

@Efetue:
3i(2 + 4i);
(3 + 2i)(—=5—-1i);
(2 — 30)%.
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POTENCIACAO:

As poténcias de expoente natural e as poténcias

de expoente inteiro negativo sao definidas como
em R.

Paran € N,
® (a+ bi)" = (a+ bi) * ...x (a+ bi)
Y
n factores
®(a+bi)™ = - coma+bi #0

~ (a+bi)n’
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SOMA E PRODUTO DE NUMEROS
COMPLEXOS CONJUGADOS:

A soma e o produto de dois numeros complexos

conjugados sao numeros reais. Se z = a + bi,
tem-se:




V4

EXERCICIO:

@Ilndique o conjugado de cada
um dos seguintes numeros

complexos:
/ =3 —21;
= 4+ 21,
/. = —3i;

7=z
2

(@)
o
Q



DIVISAO:

Definicao:
Sezy=a+biez,=c+dicoma,b,c,d ERe
c+di #0, tem-se:

Zq 1 ac+bd bc —ad .

4 =7 = — = 7 k — =
1 2 VA 1 VA C2+d2 C2+d2
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INTERPRETACAO GEOMETRICA DOS
NUMEROS COMPLEXOS

@ Plano d’Argand

C € um conjunto de todas as expressoes na
forma a+bi com a,b reais. Logo, a cada
complexo, a + bi corresponde um e um sO par
ordenado (a,b) elemento de R* R=R?, e vice-
versa,

a+bi €C 2 (a,b) € R?
0 que estabelece uma correspondéncia
biunivoca entre C e RZ.
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PLANO D’ARGAND

Ensino da Matematica Il - Tania Lopes



V4

EXERCICIO:

@Represente, no plano complexo,
as imagens dos complexos:
1+ 3i;

9 .
E-I_l;

—-— =i

)

7 .
3 El’

1+ 21i.
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